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本文件按照GB/T 20001.7-2017《标准编写规则—第7部分：指南标准》的规定起草。
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[bookmark: _Toc178320490]引  言
我国现行的桥梁抗洪领域的标准规范主要关注桥梁抗洪设计、汛前抗洪能力评估和处治措施，缺少对汛后灾区桥梁的检查评估指导，第一时间到达受灾桥梁现场的人员面对实际灾损情况往往束手无策，难以在第一时间开展抢通保通。本指南基于对极端洪水下中小跨径桥梁的损伤机理、不同损伤的影响敏感性的研究，特别针对灾后第一时间到达灾损现场的应用群体（养护工人、桥梁检测工程师等）的技术需求，制定中小跨径公路桥梁洪灾后检查评估指南，通过简单、快速、高效的检查评估手段，为灾后桥梁损伤情况的快速检查、结构安全和通行能力的高效评估提供指导，为应急抢通保通提供技术保障。
本指南以“指导一线工作、支撑抢通保通”为编制工作的指导思想，以解决一线养护人员开展公路桥梁汛后快速检评的实际需求为目的，以“简便、高效、快速、准确”为指南编写的指导原则，从公路桥梁汛后检查评估原则、检查要点、技术手段、评估方法等方面为一线养护人员提供技术指导。
T/CHCA 2024—XXXX

1 [bookmark: _Toc124439028][bookmark: _Toc178320491]总 则
1.0.1 [bookmark: _Hlk176338002][bookmark: _Hlk178097100]为规范在役公路桥梁汛后应急检查评估处置工作，支撑桥梁抢通保通和恢复重建决策，制定本标准。
1.0.2 汛后应急检查评估处置工作是对水灾后桥梁实施抢通调查评估与抢通处治，并防止灾害扩大和二次灾害发生的阶段。
1.0.3 本标准适用于各等级在役公路桥梁汛后应急检查工作。
1.0.4 公路桥梁汛后应急检查评估是短时间之内对桥梁灾损进行有针对性的快速检查，以评估其承载能力、通行能力的能力，判断其是否能够满足应急交通需求，同时为应急处治措施的拟定和救援路线的选择提供决策依据。
1.0.5 公路桥梁汛后应急检查评估应采用现场检查与分析计算相结合的方法。
1.0.6 公路桥梁汛后应急检查评估处置的技术资料应归入桥梁养护技术档案或公路桥梁管理系统。
1.0.7 公路桥梁汛后应急检查评估除应符合本标准的规定外，尚应符合国家和行业现行有关标准的规定。
	


2 [bookmark: _Toc178320492]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。
JTG C30-2015  公路工程水文勘测设计规范
JTG D60-2018  公路桥涵设计通用规范
JTG 3363-2019  公路桥涵地基与基础设计规范
JTG/T 3650-2020  公路桥涵施工技术规范
JTG 5120-2021  公路桥涵养护规范
JTG/T J21-2011  公路桥梁承载能力检测评定规程
JTG/TH21-2011  公路桥梁技术状况评定标准
JTG/T J23-2008  公路桥梁加固施工技术规范
T/CECS G:F50-01-2023 公路桥梁抗洪能力检测评定标准
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3 [bookmark: _Toc124439029][bookmark: _Toc178320493][bookmark: _Hlk85132855]术语和符号
[bookmark: _Toc124439030][bookmark: _Toc178320494]术 语
3.1.1 特殊检查 special detection
对桥梁承载能力、抗灾能力、耐久性能、水中基础技术状况进行的一项或多项检查与评定，以及对定期检查中难以判明病害成因及程度的桥梁进行的检查。
3.1.2 汛后应急检查
在流域主汛期后或发生超设计标准洪水后，对桥梁进行的特殊检查。
3.1.3 抢通保通
指在公路、桥梁等交通基础设施因自然灾害或其他原因受损后，迅速采取措施进行抢修，以恢复或保持交通通道的通畅，确保人员和物资能够迅速通过。
3.1.4 应急养护 emergency maintenance
突发情况造成公路桥涵损毁、交通中断、产生安全隐患时，实施的应急抢修、保通等工程措施。
3.1.5 洪水频率 flood frequency
洪水特征值（如洪峰流量）发生大于或等于某一量值的概率。
3.1.6 设计洪水频率 design flood frequency
按照有关技术标准规定作为设计依据的洪水频率。
3.1.7 设计洪水 design flood
桥梁正常使用条件下符合指定抗洪设计标准的洪水。
3.1.8 一般冲刷 general scour
因桥墩或桥台压缩水流，导致桥下流速增大而引起的桥下河床冲刷。
3.1.9 局部冲刷 local scour
桥墩或桥台阻碍水流导致其周围河床的冲刷。
3.1.10 最低冲刷线 lowest scour elevation
桥下冲刷达到平衡时局部冲刷坑最低点对应的河床高程的连线。
[bookmark: _Toc124439031][bookmark: _Toc178320495]符号 

——桥梁汛后状态综合评分；

——上部结构状态评分；

——下部结构状态评分；

——其他状态评分；

——水文地质情况评分；

——桥墩状态评分；

——桥台状态评分；

——拱脚状态评分；

——基础状态评分；

——下部结构构件类型数量；

——支座状态评分；

——锥坡护坡及桥台护壁状态评分；

——过水断面状态评分；

——桥面堆积物状态评分；

——其他状态评估数量。


4 [bookmark: _Toc124439032][bookmark: _Toc178320496]基本规定
[bookmark: _Toc124439033][bookmark: _Toc178320497]一 般 规 定
4.1.1 公路桥梁有下列情况之一时，应进行汛后应急检查评估处置。
1 日常巡查中发现水毁现象的桥梁。
2 桥址处发生超设计标准洪水的桥梁。
3 流域上游发生极端降雨事件且桥址处发生较大水位变化的桥梁。
4 汛期其他异常情况影响造成损伤的桥梁。
4.1.2 公路桥梁汛后应急检查评估处置工作应在具备现场检查条件时及时开展。
4.1.3 检查评估的范围除了桥梁本身外，还应包括桥头引道、被交道路，及桥址附近区域可能存在的安全隐患。
4.1.4 公路桥梁汛后应急检查评估处置工作由桥梁状态检查、水文地质情况检查、应急评估、专项评估和应急处置组成。
条文说明
本指南规定的汛后应急检查评估指的是一线公路桥梁管养人员在第一时间到达现场后，凭借目视、简单仪器设备和简易计算开展的快速检查评估。水文地质情况检查主要是考虑汛后的不利的水文地质条件造成二次灾害的风险。对于汛后桥梁状况较差、情况复杂、需通行的车辆荷载较大的桥梁，宜在采取应急处置措施后，开展专项评估，必要时进行结构分析计算，以确定桥梁的实际状况和通行能力。
4.1.5 公路桥梁汛后应急检查评估处置工作一般由公路桥梁管养单位组织开展，具备条件的，可委托具有相应能力的专业机构承担。
4.1.6 公路桥梁汛后专项评估工作应委托具有相应能力的专业机构承担。
4.1.7 公路桥梁管养单位应对桥梁汛后应急检查评估情况进行详细记录。
[bookmark: _Toc124439034][bookmark: _Toc178320498]工 作 程 序
4.2.1 公路桥梁汛后应急检查评估应按图4.2.1的流程进行。


[image: ]
图4.2.1公路桥梁汛后应急检查评估处置流程图

5 [bookmark: _Toc178320499]检查
[bookmark: _Toc124439036][bookmark: _Toc178320500]一 般 规 定
5.1.1 公路桥梁汛后应急检查主要以实地目视检查为主，借助简单便携式装备开展。应现场填写“公路桥梁汛后应急检查评估情况记录表”（附录A）。
条文说明
汛后应急检查一般采取乘车或步行方式抵达现场，同时注意向当地群众了解情况。对于人员难以抵达或人员抵达后无法保证自身安全的点位，具备条件的，可以采用无人机、无人车等无人设备进行抵近检查，或联系相关部门获取卫星遥感信息和航空拍摄信息。
5.1.2 公路桥梁汛后应急检查包括桥梁状态检查和桥址处水文地质情况检查，其图形标杆参照附录B和附录C。
5.1.3 公路桥梁汛后应急检查前，宜收集下列资料：
1 洪水影响评价报告；
2 勘察设计资料；
3 竣工资料；
4 检查、监测、评定、维修与加固等养护期资料；
5 桥梁上下游主要涉河工程资料；
6 桥梁所在流域和河道的水文、地形、地质等资料。
5.1.4 开展桥梁汛后应急检查工作前，必须在现场观察被检桥梁和周边环境的安全情况，严禁在存在明显安全风险的情况下上桥作业。上桥作业人员应穿戴救生衣等救生设备。
[bookmark: _Toc178320501]桥梁状态检查
5.2.1 梁式桥上部结构状态检查应重点关注结构异响、梁体破损、梁体变位、梁体振动、限位锚栓破损和桥面系状况。
条文说明
国内外大量桥梁水毁资料表明，梁式桥在洪水作用下的上部结构的破坏形式主要为梁体破损、梁体变位、限位锚栓损坏和桥面系损坏四大类，结构异响和梁体振动是较明显的体现形式。其中，梁体破损主要表现为漂浮物撞击、变位和冲磨蚀作用下的主梁构件缺损、开裂、露筋等，限位锚栓破坏主要是冲切弯折、混凝土及锚栓拉拔破坏，桥面系损坏主要表现为桥面铺装损坏、分层、横向开裂、护栏弯折、桥面标志标牌污损、排水系统损坏等。梁体破损和桥面系损坏较为直观，可以采用目视方法直接检查。梁体变位在缺乏高精度测量仪器的情况下较难直接检查，可以采取检查桥面铺装、护栏、横向联系、支座、伸缩缝、挡块及限位装置状况的方式间接检查。
5.2.2 梁体竖向变位可通过检查桥面铺装、护栏和伸缩缝状况获得。
条文说明
当梁体发生明显的竖向变位时，桥面铺装可能发生横向开裂。连续安装的波形钢护栏通常会发生一定程度的竖向弯曲，可采用水平尺测量护栏弯曲角度，或通过测量护栏相邻立柱间的高差获得梁体的竖向变位情况。对于安装混凝土护栏的桥梁，可采用水平尺测量相邻护栏间的竖向错台情况。同样地，也可采用水平尺测量伸缩缝两侧梁体的竖向错台情况。有多个测量点的，应对高差进行累加，以获得梁体的整体竖向变位情况。
5.2.3 [bookmark: _Hlk177631503]梁体横向变位可通过检查护栏、伸缩缝、支座和挡块及横向限位装置状况获得。
条文说明
当梁体发生明显的横向变位时，支座通常存在横向剪切变形、横向偏位等情况，挡块及横向限位装置出现挤死情况。与竖向变位类似，连续安装的波形钢护栏通常会发生一定程度的横向弯曲，可采用水平尺测量护栏弯曲角度，或通过测量护栏相邻立柱间的横向偏移量获得梁体的横向变位情况。对于安装混凝土护栏的桥梁，可采用水平尺检查相邻护栏间的横向错台情况。同样地，也可采用水平尺测量伸缩缝两侧梁体的横向错台情况。有多个测量点的，应对横向偏移量进行累加，以获得梁体的整体横向变位情况。
5.2.4 梁体纵向变位可通过检查伸缩缝状况获得。
条文说明
当梁体发生明显的纵向变位时，伸缩缝通常会出现一端挤死，橡胶等柔性材料挤出；另一端张开，橡胶等柔性材料拉裂的情况。
5.2.5 拱桥上部结构检查应重点关注主拱圈开裂破损、立柱（吊杆）变形、梁体变位和桥面系状况。
条文说明
拱桥在洪水作用下上部结构的破坏形式主要有：主拱圈开裂、主拱圈下挠、立柱破损、立柱（吊杆）偏位、上部梁体变位等，桥面系破坏形式同梁式桥，圬工拱桥要重点关注砌缝、砌块脱落情况，主拱圈开裂需要重点关注拱顶、1/4处和拱铰位置，吊杆变位需重点关注是否和套筒挤死，是否有明显异常振动，圬工拱拱上建筑应重点关注腹拱开裂、立柱（墙）、侧墙开裂、倾斜。拱桥上部结构损坏较为直观，可以采用目视方法直接检查，辅助简单测量设备开展。
5.2.6 桥墩状态检查应重点关注桥墩冲蚀、破损、沉降和倾斜。
条文说明
桥墩在洪水作用下的破坏形式主要为冲蚀、破损、沉降和倾斜四大类。其中，桥墩冲蚀和破损较为直观，可以采用目视方法直接检查。桥墩沉降、倾斜等变位情况在缺乏高精度测量仪器的情况下较难直接检查，可以先根据上部结构变位状况予以初步判断，而后采用简单仪器进行测量。
5.2.7 桥墩沉降可根据上部结构竖向变位和支座脱空情况获得。
条文说明
当桥墩发生沉降时，上部结构通常会因失去支撑而发生竖向变位，同时墩顶支座也可能发生脱空。当上部结构和支座出现上述情况时，可以判断桥墩发生了沉降。对于支座没有脱空的情况，桥墩的沉降量即为上部结构在墩顶位置的竖向变位量。对于存在支座脱空的情况，桥墩的沉降量为上部结构在墩顶位置的竖向变位量加支座脱空量。
5.2.8 桥墩倾斜可根据上部结构变位情况、支座和挡块及横向限位装置状况获得。
条文说明
当桥墩发生倾斜时，上部结构通常会发生横向和竖向变位，支座发生横向剪切变形、横向偏位和偏压脱空，挡块及横向限位装置出现挤死情况。当检查过程中发现上述之一情况时，应考虑桥墩可能发生倾斜。具备条件的，可在桥面采用吊铅锤、摆锤式倾角仪等简易设备和方法对桥墩倾斜角度进行测量。
5.2.9 桥台状态检查应重点关注桥台冲蚀、破损、沉降、倾斜和台背填土挤压掏空。
条文说明
桥台在洪水作用下的破坏形式主要为冲蚀、破损、沉降、倾斜和台背填土挤压掏空五大类。其中，桥台冲蚀、破损和台背填土掏空较为直观，可以采用目视方法直接检查。桥台沉降、倾斜等变位情况可参照桥墩进行检查。
5.2.10 拱脚状态检查应重点关注变位和破损情况。
条文说明
拱脚是拱桥的两侧支撑点，一般建在河岸或地基上。拱脚承受桥墩传来的垂直和水平力，并通过地基或河岸将这些力分散到周围的土壤或岩石中。其变形变位直接影响着主拱圈的受力状况，退水后的拱脚可以直接目视检查，未退水处的拱脚需要结合主拱圈拱顶和1/4的开裂情况综合判断。
5.2.11 桥梁基础状态检查应根据基础类型确定不同检查内容。
5.2.12 扩大基础状态检查应重点关注冲刷、沉降、变位和暴露情况。
条文说明
正常情况下，为保证桥梁结构稳定，扩大基础应完全埋入河床，并具有一定埋深。因此，对于扩大基础的基础状态检查应重点关注基础冲刷、沉降、变位和暴露情况。对于现场退水，河床可见的，可通过目视或简单仪器检查。对于现场未退水，河床不可见的，可根据上部结构和桥墩、桥台的变位情况判断基础状态。
5.2.13 桩基础状态检查应重点关注裸露桩身的冲蚀及破损、冲刷、埋深、沉降和变位情况，还应对地系梁、承台的状态进行检查。
条文说明
国内外大量水毁案例表明，洪水作用下，桩基础的裸露桩身、地系梁和承台等构件易发生冲蚀和破损情况，对于现场退水，桩身可见的，可通过目视检查。桩基础埋深的变化情况可根据现场泥痕和桩身颜色分界判断。桩基础的沉降、变位情况可通过上部结构和桥墩、桥台的变位情况判断。
5.2.14 桥梁支座状态检查应重点关注支座开裂、变形、脱空和偏位。
条文说明
支座作为上部结构和下部结构的连接件，属于非涉水构件。其在汛期受洪水的直接作用较小。支座的水毁一般是由于上、下部结构之间在洪水作用下产生较大的相对位移，例如主梁变位、落梁、桥墩倾斜导致的。支座位置一般较隐蔽，周围有较多遮挡，直接目视检查较困难，检查过程中可先检查上、下部结构的相对位移情况，存在明显相对位移的，如无有效检查方法，可认为支座存在变形过大、脱空或偏位问题。
5.2.15 锥坡护坡及桥台护壁状态应重点关注破损、填缝浆料流失、坍塌。
条文说明
锥坡护坡及桥台护壁作为桥台和桥路过渡段的防护构件，往往直接承受洪水作用。对于常见的浆砌片石锥坡护坡及桥台护壁，在洪水作用下易发生开裂、填缝浆料流失、坡（壁）面破损等情况，严重地，会出现坍塌。
5.2.16 现场发现桥梁迎水面有漂浮物堆积的，应对过水断面宽度进行检查。
条文说明
对于单孔桥，可采用目测方式对漂浮物堵塞部分占孔径的比例进行估测。对于多孔桥，除估测单个桥孔堵塞情况外，还应计算被堵塞桥孔的数量在桥孔总数中的占比。
5.2.17 桥面堆积物检查应重点关注堆积物类型和堆积范围。
条文说明
对于在洪水通过时被淹没的桥梁，洪水过后其桥面往往有堆积物存在。桥面堆积物一方面影响汛后应急通行，另一方面，较重的堆积物增大了桥梁荷载，对汛后结构安全产生不利影响。因此应对桥面堆积物的类型和堆积范围进行检查记录，以评估影响程度，确定处置措施。
[bookmark: _Toc178320502]水文地质情况检查
5.3.1 汛后桥址处水文地质情况检查的对象是主体结构基本保持完好的桥梁，水文检查范围为桥梁上、下游各100m。地质检查范围为桥梁正上方和桥墩、桥台所处的边坡山体、桥梁上游冲沟，
条文说明
水文地质情况检查的主要目的是把握汛后桥址处的不利水文地质情况，为后续评估二次灾害风险提供依据。对于汛后已发生落梁、垮塌、目视可见的大尺度变位等严重损毁的桥梁，则无需再开展水文地质情况检查。
5.3.2 水文情况检查应包括下列内容：
1 现场水流方向是否与桥梁轴线正交。
2 现场水面与桥梁上部结构下缘之间的距离。
3 桥址处流速。
4 桥梁上游漂浮物的类型和范围。
条文说明
水流方向一般难以直接观测，可通过观察水流冲击桥墩产生的涡流或通过投掷漂浮物，观察漂浮物运动方向确定。现场水面与桥梁上部结构下缘之间的距离可在桥面上使用钢卷尺测量。桥址处流速可使用便携式流速计测量。
5.3.3 地质情况检查应包括下列内容：
1 桥址区域上空和桥墩、桥台所处的山体、孤石等岩质边坡是否有崩塌风险。
2 桥址区域上空和桥墩、桥台所处的土质边坡是否有滑坡风险。
3 桥址处上方冲沟内是否有发生山洪、泥石流风险。
条文说明
地灾风险无法直接检查，一般可通过一些表观迹象予以察觉。对于岩质边坡，应重点关注坡面是否有松散岩体，坡面是否开裂，岩体裂缝是否形成环状。对于土质边坡，上边坡应关注坡脚是否渗水，坡面是否开裂，下边坡应关注坡顶是否开裂。对于冲沟，应关注沟内松散堆积物情况，同时注意上游来水情况。现场检查时，已发现地灾发生的，应予以高度重视。


6 [bookmark: _Toc178320503]评估
[bookmark: _Toc124439042][bookmark: _Toc178320504]一 般 规 定
6.1.1 公路桥梁汛后评估应分为应急评估和专项评估，应急评估应根据应急检查结构在现场完成，并填写在“公路桥梁汛后应急检查评估情况记录表”（附录A）内。
6.1.2 公路桥梁汛后经应急检查评估后，有以下情况之一的，应开展专项评估：
1 桥梁汛后状况等级为三级的。
2 桥梁汛后状况等级为二级，且后续保通阶段有通行14t以上大型车辆需求的。
3 桥梁状况有恶化趋势的。
4 其他一线管养人员认为需要开展专项评估的情况。
[bookmark: _Toc178320505][bookmark: _Toc124439044]桥梁汛后应急评估
6.2.1 桥梁汛后状况等级应分为一级、二级、三级。桥梁汛后状况等级及描述见表6.2.1。
表6.2.1桥梁汛后状况等级及描述
	桥梁汛后状况等级
	状况
	桥梁汛后状况描述

	一级
	良好
	1.主要承力构件功能均良好；
2.次要部件功能良好，或有轻微受损；
3.二次灾害风险较低；
4.具备正常通车能力。

	二级
	受损
	1.部分主要承力构件中等受损；
2.次要部件严重损毁；
3.有一定二次灾害风险；
4.尚具备通车能力，但通行车辆吨位受限。

	三级
	损毁
	1.部分主要承力构件严重损毁，或均中等受损；
2.有较高二次灾害风险；
3.不具备通车能力。


6.2.2 桥梁汛后状况等级应按表6.2.2，根据桥梁汛后状态综合评分得出。
	
桥梁汛后状态综合评分
	桥梁汛后状况等级

	[3.00, 4.20)
	一级

	[4.20, 5.70)
	二级

	≧5.70
	三级


6.2.3 
桥梁汛后状态综合评分应按（6.2.3）计算得到：
	
	

	(6.2.3)



式中，——上部结构状态评分，按6.2.4的规定取值；

——下部结构状态评分，按6.2.5的规定取值；

——其他状态评分，按6.2.6的规定取值。

——水文地质情况评分，按6.2.7的规定取值。
6.2.4 上部结构状态评分
1 
应按表6.2.4-1的规定确定梁式桥上部结构状态和评分。
表6.2.4-1梁式桥上部结构状态和评分
	结构状态
	检查结果
	评分

	良好/轻微受损
	1．梁体保持原状，桥面护栏、标识标牌、照明系统、排水系统完好或有轻度污损、变形。
	1

	中等受损
	1．梁体破损、开裂；
2．单个梁体的最大横向变位和竖向变位不超过限值（按表6.2.4-2取值）；
3．桥面护栏、标识标牌、照明系统、排水系统、桥面铺装冲毁
	2

	严重损毁
	1．梁体冲毁；
2．单个梁体的最大横向变位和竖向变位超过限值；
3．结构存在异响、异常振动
	3


注：现场检查中发现有符合上表中任意一项检查结果描述的即取对应评分，按最高值确定状态和评分。有多跨梁体的，按单个梁体最高评分确定梁式桥上部结构状态和评分。
表6.2.4-2梁式桥上部结构横向和竖向变位限值
	单个梁体跨径L
	横向变位限值/cm
	竖向变位限值/cm

	L≦15m
	2.0
	3

	15m<L≦25m
	2.5
	6

	25m<L≦40m
	3
	10

	L>40m
	3.5
	15


2 
应按表6.2.4-3的规定确定拱桥上部结构状态和评分。
表6.2.4-3拱桥上部结构水毁情况等级和评分
	结构状态
	检查结果
	评分

	良好/轻微受损
	1．主拱保持原状，桥面护栏、标识标牌、照明系统、排水系统完好或有轻度污损、变形。
	1

	中等受损
	1．拱铰、拱顶、1/4处以外部分存在破损、开裂；
2．圬工拱桥砌缝、砌块小面积脱落（脱落面积小于单跨正立面的10%）；
3．上部梁体的最大横向变位和竖向变位不超过限值（按表6.2.4-2取值）；
4．桥面护栏、标识标牌、照明系统、排水系统、桥面铺装冲毁
	2

	严重损毁
	1．主拱、上部梁体冲毁；
2．拱铰、拱顶、1/4处或立柱/吊杆存在破损、开裂；
3．上部梁体的最大横向变位和竖向变位超过限值（按表6.2.1-2取值）；
4．圬工拱桥砌缝、砌块大面积脱落（脱落面积大于单跨正立面的10%）；
5．圬工拱桥的拱上建筑腹拱开裂、立柱（墙）、侧墙开裂、倾斜
6．结构存在异响、异常振动
	3


注：现场检查中发现有符合上表中任意一项检查结果描述的即取对应评分，按最高值确定状态和评分。有多个拱的，按单跨拱最高评分确定拱桥上部结构状态和评分。
条文说明
上部结构状态和评分应根据现场桥梁实际情况划分梁式桥和拱桥两种类型进行评估，梁体变位限值参考JTG 3362-2018《公路钢筋混凝土及预应力混凝土桥涵设计规范》和TB 10002-2017《铁路桥涵设计规范》对桥梁正常使用情况下横向和竖向最大变位的相关规定，考虑汛后桥梁通行的实际情况予以适当放大取值。
6.2.5 
应按（6.2.5）计算下部结构状态评分：
	
	

	(6.3.2)



[bookmark: _Hlk179543650]式中，——桥墩状态评分，按6.2.5第1款的规定取值；

——桥台状态评分，按6.2.5第2款的规定取值；

——拱脚状态评分，按6.2.5第3款的规定取值；

——基础状态评分，按6.2.5第4款的规定取值；


——下部结构构件类型数量，按桥梁实际情况取值，。





当、、、中有任意一项为3时，取值为3。
1 
应按表6.2.5-1的规定确定桥墩状态和评分。
表6.2.5-1 桥墩状态和评分
	结构状态
	检查结果
	评分

	良好/轻微受损
	1．墩身完好，或墩身冲蚀但未出现露筋。
	1

	中等受损
	1．墩身冲蚀露筋；
2．墩身、盖梁缺损、开裂；
3．桥墩沉降不超过限值（按表6.2.5-2取值）。
	2

	严重损毁
	1．桥墩冲毁；
2．桥墩倾斜；
3．桥墩沉降超过限值。
	3


注：现场检查中发现有符合上表中任意一项检查结果描述的即取对应评分，按最高值确定状态和评分。有多个桥墩的，按单个桥墩最高评分确定桥墩状态和评分。
表6.2.5-2桥墩、桥台沉降限值
	单孔跨径L
	沉降限值/cm

	L≦15m
	3

	15m<L≦25m
	6

	25m<L≦40m
	10

	L>40m
	15


2 
应按表6.2.5-3的规定确定桥台状态和评估标度。
表6.2.5-3桥台状态和评分
	结构状态
	检查结果
	评估标度

	良好/轻微受损
	1．桥台完好，或桥台冲蚀但未出现露筋。
	1

	中等受损
	1．桥台冲蚀露筋；
2．台身缺损、开裂；
3．桥台沉降不超过限值（按表6.2.5-2取值）。
	2

	严重损毁
	1．桥台冲毁；
2．桥台倾斜；
3．台背填土挤压掏空；
4．桥台沉降超过限值。
	3


注：现场检查中发现有符合上表中任意一项检查结果描述的即取对应评分，按最高值确定状态和评分。
3 
应按表6.2.5-4的规定确定拱脚状态和评分。
表6.2.5-4拱脚状态和评分
	结构状态
	检查结果
	评估标度

	良好/轻微受损
	1．拱脚完好，或拱脚冲蚀但未出现露筋。
	1

	中等受损
	1．拱脚冲蚀露筋；
2．拱脚缺损、开裂；
	2

	严重损毁
	1．拱脚冲毁；
2．拱脚变位；
3．拱脚周边基岩开裂。
	3


注：现场检查中发现有符合上表中任意一项检查结果描述的即取对应评分，按最高值确定状态和评分。对于水位较深尚未退水，无法检查拱脚情况，且主拱圈未发现明显异常的，为安全起见，宜评估为中等受损。
4 
应按表6.2.5-5的规定确定基础状态和评分。
表6.2.5-5基础状态和评分
	结构状态
	检查结果
	评估标度

	良好/轻微受损
	1．桩身完好，或桩基础冲蚀但未出现露筋；
2．桩基础埋深降低不超过2m；
3．扩大基础未暴露。
	1

	中等受损
	1．基础破损、开裂，冲蚀露筋；
2．桩基础埋深降低超过2m；
3．扩大基础顶面部分暴露。
	2

	严重损毁
	1．桩基础断裂，扩大基础冲毁；
2．基础沉降、变位；
3．扩大基础顶面完全暴露。
	3


注：现场检查中发现有符合上表中任意一项检查结果描述的即取对应评分，按最高值确定状态和评分。对于水位较深尚未退水，无法检查基础情况，且上部结构和墩台未发现明显异常的，为安全起见，宜评估为中等受损。
条文说明

下部结构状态和评分由下部结构各构件的平均值确定，考虑到不同桥梁下部结构构件的类型数量不同，例如梁式桥没有拱脚，单跨简支梁桥往往没有桥墩，仅有两侧桥台和基础，评分时应根据现场桥梁实际情况确定，没有的构件类型不评分，并在采用（6.2.5）计算时去除对应分项。考虑到下部结构各构件中任意一类构件严重损毁时，桥梁都处于不安全状态，丧失通行能力。因此，当任意构件达到严重损毁状态时，下部结构整体应评估为严重损毁状态，评分取值为3。
6.2.6 
应按（6.2.6）计算其他状态评分：
	
	

	(6.3.2)



式中，——支座状态评分，按6.2.6第1款的规定取值；

——锥坡护坡及桥台护壁状态评分，按6.2.6第2款的规定取值；

——过水断面状态评分，按6.2.6第3款的规定取值；

——桥面堆积物状态评分，按6.2.6第4款的规定取值；


——其他状态评估数量，按桥梁实际情况取值，。





当、、、中有任意一项为3时，取值为3。
1 应按表6.2.6-1的规定确定支座状态和评分。
表6.2.6-1 支座状态和评分
	结构状态
	检查结果
	评分

	良好/轻微受损
	1．支座完好，或出现开裂、轻微变形（对应上、下部结构间未发现明显相对变位的）。
	1

	中等受损
	2．支座变形过大（对应上、下部结构间发现明显相对变位的）、脱空、偏位。
	2

	严重损毁
	3．支座缺失。
	3


注：现场检查中发现有符合上表中任意一项检查结果描述的即取对应评分，按最高值确定状态和评分。
2 应按表6.2.6-2的规定确定锥坡护坡及桥台护壁状态和评分。
表6.2.6-2锥坡护坡及桥台护壁状态和评分
	结构状态
	检查结果
	评分

	良好/轻微受损
	1．锥坡护坡及桥台护壁完好，或发生开裂，破损，浆砌片石填料流失，但未发生坍塌。
	1

	中等受损
	1．锥坡护坡及桥台护壁坍塌面积小于20%。
	2

	严重损毁
	1．锥坡护坡及桥台护壁坍塌面积大于20%。
	3


注：现场检查中发现有符合上表中任意一项检查结果描述的即取对应评分，按最高值确定状态和评分。
3 应按表6.2.6-3的规定确定过水断面状态和评分。
表6.2.6-3过水断面状态和评分
	状态
	检查结果
	评分

	良好/轻微堵塞
	1．桥孔正常通行漂浮物；
2．有漂浮物堆积，单孔桥堵塞宽度不超过10%孔径，多孔桥堵塞桥孔占桥孔总数比例不超过10%。
	1

	中等堵塞
	1．单孔桥堵塞宽度超过10%孔径，但不超过50%孔径；多孔桥堵塞桥孔占桥孔总数比例超过10%，但不超过50%。
	2

	严重堵塞
	1．单孔桥堵塞宽度超过50%孔径；多孔桥堵塞桥孔占桥孔总数比例超过50%。
	3


注：现场检查中发现有符合上表中任意一项检查结果描述的即取对应评分，按最高值确定状态和评分。
4 应按表6.2.6-4的规定确定桥面堆积物状态和评分。
表6.2.6-4桥面堆积物状态和评分
	状态
	检查结果
	评分

	良好/轻微堆积
	1．桥面无堆积物，或桥面有水草、枝杈、泥沙等较轻物体堆积，且桥面堆积物阻塞桥面宽度不超过20%。
	1

	中等堆积
	1．桥面有水草、枝杈、泥沙等较轻物体堆积，且桥面堆积物阻塞桥面宽度超过20%但不超过50%。
	2

	严重堆积
	1．桥面有树木、巨石、车辆、建材等较重物体堆积，或桥面堆积物阻塞桥面宽度超过50%。
	3


注：现场检查中发现有符合上表中任意一项检查结果描述的即取对应评分，按最高值确定状态和评分。
条文说明
其他状态主要指的是桥梁及周边环境在汛后存在的一些次要部件受损、桥孔堵塞、桥面堆积等不直接造成桥梁无法通行，但是对桥梁安全产生风险的状态。其他状态评分是由各项状态评分平均，并缩减权重得到的。
6.2.7 
应按表6.2.7的规定确定水文地质情况和评分。
表6.2.7水文地质情况和评分
	状态
	检查结果
	评分

	良好/轻微隐患
	1．桥址附近无明显水文隐患；
2．桥址区域上空无明显地质隐患。
	1.00

	中等隐患
	1．桥梁轴线与行洪方向呈明显斜交；
2．桥下水位距上部结构下缘小于1/2墩身长度，但大于1m；
3．桥下水面1m以下的流速超过3m/s，但低于5m/s；
4．桥址上游发现大量枝杈、水草、动物尸体等小型漂浮物；
5．桥址区域上空岩质边坡、山体表面开裂，有细小崩塌物（直径不大于5cm）掉落；
6．桥址区域上方土质边坡坡脚有渗水现象；
7．桥址上游冲沟内有松散堆积物，但尚无水流迹象。
	1.05

	严重隐患
	1．桥下水位距上部结构下缘小于1m；
2．桥下水面1m以下的流速超过5m/s；
3．桥址上游发现圆木、汽车、船舶、建筑材料等大型漂浮物；
4．桥址区域上空岩质边坡、山体有凸出岩块已形成环状裂缝，有较大崩塌物掉落；
5．桥址区域土质边坡已发生小范围可见滑动，上边坡坡面开裂，下边坡坡顶开裂；
6．桥址上游冲沟内有松散堆积物，且有水流出。
	1.10


注：现场检查中发现有符合上表中任意一项检查结果描述的即取对应评分，按最高值确定状态和评分。
[bookmark: _Toc178320506]桥梁汛后专项评估
6.3.1 桥梁汛后专项评估应包括结构安全评估和通行能力评估。
6.3.2 桥梁汛后结构安全等级应分为一级、二级、三级、四级，桥梁汛后结构安全等级、描述及对应采取的措施见表6.3.2。
[bookmark: _Ref170982434]表6.3.2 桥梁汛后结构安全等级
	安全等级
	结构安全描述
	采取措施

	一级
	完好或轻微损伤，桥梁结构安全。
	日常巡查。

	二级
	有一定损伤，但尚未危及桥梁结构安全。
	加强重点部位监测，对损伤严重部位进行加固维修。

	三级
	有较严重的损伤，且损伤有进一步恶化的可能，但结构尚未失效，经应急维修加固可以恢复。
	加强结构监测，迅速开展维修加固，限制通行。

	四级
	桥梁结构失效，或有严重损伤，桥梁处于十分危险的状态，短时间内无法恢复。
	封闭交通，开展恢复重建工作。


6.3.3 桥梁汛后通行能力等级应分为一级、二级、三级、四级，桥梁汛后通行能力等级、描述及对应采取的措施见表6.3.3。
表6.3.3 桥梁汛后通行能力等级
	通行能力等级
	通行能力描述
	采取措施

	一级
	桥梁结构功能基本完好，正常通行。
	日常巡查，正常通行车辆。

	二级
	桥梁结构功能受损，轻型汽车和中型汽车可以正常通行，重型汽车限制通行。
	持续监测结构状态，维修加固工作完成前应安排专人值守，限制重型汽车通行，做好风险标识

	三级
	桥梁结构功能严重受损，轻型汽车和中型汽车限制通行，重型汽车不能通行。
	持续监测结构状态，维修加固工作完成前应安排专人值守，禁止重型汽车通行，仅允许桥面中部单车道通行，严禁偏载，做好风险标识

	四级
	桥梁损毁或处于危险状态，不可通行。
	封闭交通，安排专人值守，禁止车辆通行


6.3.4 桥梁汛后专项评估前，应对汛后应急检查结果进行复查，必要时应对评估对象桥梁开展专项检测。
条文说明
汛后应急检查受时间、人员、设备等限制，其结果较粗略，仅适用于应急抢通阶段对桥梁状态的快速评估和处置。因此，专项评估开展前，在时间和条件允许的情况下，应对应急检查中未能详尽检查的内容开展专项检测，以准确把握桥梁汛后实际状态。
6.3.5 结构安全评估宜包括桥梁结构汛后的技术状况和承载能力评定，并应针对性提出保通和恢复重建阶段的桥梁加固维修处置建议。
6.3.6 通行能力评估应充分考虑保通和恢复重建阶段的实际通行需求，确定桥梁通行的限载、限速、行车方式。
条文说明
开展桥梁汛后专项评估的目的是对损毁严重、情况复杂、二次灾害风险高和仅通过应急评估难以准确把握状态的桥梁，采取详细检测、分析计算等手段，进行精细化评估，从而为保通和恢复重建阶段的结构处置、通行规划提供技术建议。

7 [bookmark: _Toc178320507]处置
[bookmark: _Toc178320508]一 般 规 定
7.1.1 应急处置应遵循就地取材、因地制宜、工艺快捷、机具简单和便于运输的原则开展。
7.1.2 [bookmark: _Hlk178108956][bookmark: _Hlk178170624]应急处置主要指抢通阶段的处治技术，主要包括抢通便道技术、抢通便桥技术、临时支撑技术、交通管控技术和临时通行措施技术，在条件允许的情况下择机开展加固处置工作。
条文说明
根据应急检查评估的结果，对救灾生命线或重要线路上灾损桥梁所采取的架设便桥、设置便道等处治措施；也包括对可能发生重大二次灾害的危险桥梁所采取的交通管制、危险通报、障碍排除及必要的措施等。
7.1.3 应根据汛后应急检查评估的等级确定桥梁的交通管控建议，分为正常通行、限制荷载和车道通行、禁止通行。
7.1.4 通行状态标志应张贴于两端桥头醒目位置，通行状态标志建议如下所示。
[image: ][image: ][image: ]
7.1.5 汛后桥梁通行时应加强巡查、观察观测，必要时需要布设简易监测系统。
条文说明
对于通行状态为正常通行的桥梁，建议日常巡查的频次为一天两次，对于限制荷载和车道通行的桥梁应专人进行桥梁通行车辆的观察和管控，加强对重点部位的观测和次生灾害的防控。
[bookmark: _Toc178320509]处 置 措 施
7.2.1 [bookmark: _Hlk178108877]抢通便道技术主要包括临时土堤便道、局部桥改路、混凝土管涵便道、钢管涵便道、波纹钢管涵便道等。
条文说明
抢通便道技术应根据现场条件、施工机具和物资条件灵活选用，对于桥头引道冲毁情况，可采用临时土堤便道，对于仍存在较大流量的桥梁，优先选用大直径管涵便道。
7.2.2 抢通便桥技术主要包括临时钢便桥、贝雷梁便桥和桥上架桥技术。
条文说明
钢便桥具备快速搭建、高强度、高稳定性等特点，其主要材料包括钢板、型钢和钢管等，通过焊接或螺栓连接等方式构成桥梁的各个部分。贝雷桥具有结构简单，运输方便，架设快速，分解容易的特点，能根据实际需要的不同跨径组成各种类型和各种用途的临时桥，应急桥和固定桥，具有构件少，重量轻，成本低的特点，我国常见的型号为321型和200型。桥上架桥技术是在局部桥跨出现较大变位，基础相邻桥跨支撑尚未失效的情况下选用，在桥面上局部布设的钢桥。
7.2.3 临时支撑技术主要包括钢管桩临时支撑技术、钢桁梁临时支撑技术和浆砌块(片)石临时支撑技术。
条文说明
在抢通阶段，临时支撑技术对存在通行隐患或限制通行的桥梁（主梁支撑较少，桥墩受损等存在落梁风险的桥梁）是较好的抢通处治技术。在上部结构发生纵向移位较大的墩、台处，利用钢管桩、钢桁梁、联系梁、浆砌块（片）石砌筑等拼装临时支撑墩，增加对上部结构的支承，消除落梁危险，提高上部结构的承载力和稳定性。
7.2.4 交通管控技术主要包括设置导向标志、限载限速行驶、限制车道和间距行驶。
7.2.5 临时通行措施技术主要包括碎卵石填平和临时铺垫钢板。
7.2.6 针对桥梁的偏位情况，可以采用枕木布满式支架法、桥面钢导梁法、端部整体顶升法、鞍型支架法等，甚至采用撬棍等简易工具进行撬动、拖拽等措施使梁体复位，保证桥梁的快速通行。
7.2.7 针对于承载力不足情况，常规的加固方法有增大截面法、粘贴钢板法、粘贴纤维复合材料法、体外预应力以及改变结构体系法等。
7.2.8 桥台和桥头引道冲掏的情况可采用直接填筑、注浆法等措施处置。
条文说明
通常情况下，公路桥梁过渡段所使用的填料都是级配碎石和砂砾，级配碎石作为一种半刚性材料，具有良好的透水性，能够降低路堤填料与桥台之间的摩擦系数。在级配碎石中掺入一定比例的水泥，能够提高其强度和抗剪性能。此外还可以采用压路机对级配碎石进行分层回填压实，并在碾压过程中控制好压实度。注浆法可以利用高压注浆设备，将水泥注浆等注入土体，使土体结构得到改善，从而提高土体稳定性。
7.2.9 对于生命线路网的桥梁或者有较大隐患桥梁，需要开展实时监测。主要包括梁或拱等构件的位移，桥面错缝位移下部结构墩柱、桥台沉降监测，支撑的有效面积、主要受力构件的变形（或裂缝变化）等内容。
7.2.10 监测一般采用远程可视设备（如太阳能供电的无线传输信号的摄像头），位移计、应力、应变无人存储、记录和传输的传感器或装备等，裂缝宽度记录仪等设备。该工作宜需要专业的检测单位和人员来完成。
条文说明
常用监测仪器及设备包括 GPS 定位系统、全站仪、水准仪、三维激光扫描仪、位移观测及传感、监控摄像头及传感、便携式计算机、对讲机等。主梁（主拱）的变形或位移检测；在关键孔、跨跨中位置布置位移检测设备，检测周期可根据检测数据的变化予以加密或减少或发生较大二次灾害时或对结构变形有较大担心时，利用全站仪，对结构位移进行观测，测量变形；不具备条件的，可采用水准测量，测量桥面变形。重点观测或检测桥梁结构的支撑有效面积。采用摄像设备进行监测，达到能从总体上判断支座的有效支撑面积的目标。当有效支撑面积减小到1/3时，应采取措施恢复或设置临时支撑。
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[bookmark: _Toc178320513][bookmark: _Toc178320515]附录A  公路桥梁汛后应急检查评估情况记录表


公路桥梁汛后应急检查评估情况记录表
	基本信息
	检查人员
	
	检查时间
	年  月  日

	
	所属单位
	

	公路编号/名称
	
	公路技术等级
	□高速 □一级 □二级 □三级 □四级 □其他：

	桥梁基本资料
	桥梁名称
	
	中心桩号
	

	
	车道总数
	
	通行方式
	□单向 ，□双向

	
	结构形式
	
	基础类型
	

	
	绕行路线
	□有，绕行路线：                         ；     □无

	结构
	检查简述
	评分
	典型照片

	梁式桥上部结构
	□梁体冲毁：  冲毁跨号：                            ；
□梁体破损：       （破损位置、大小、类型描述）     ；
□梁体变位：  变位跨号：      ；
  □竖向   cm □横向   cm □纵向   cm   ；
□结构异响：          （异响类型、大致位置）        ；
□梁体振动：          （振动幅度、大致位置）        ；
□限位锚栓破损：    （破损位置、大小、类型描述）    ；
□桥面系损伤：      （损伤位置、大小、类型描述）    ；
□其他损伤：        （损伤位置、大小、类型描述）    ；
	□ 1
□ 2
□ 3
	

	拱桥上部结构
	□主拱冲毁：  冲毁跨号：                            ；
□主拱圈破损：      （破损位置、大小、类型描述）    ；
□立柱/吊杆破损：   （破损位置、大小、类型描述）    ；
□上部梁体变位：  变位跨号：      ；
 □竖向   cm □横向   cm □纵向   cm；
□结构异响：          （异响类型、大致位置）        ；
□结构振动：          （振动幅度、大致位置）        ；
□桥面系损伤：      （损伤位置、大小、类型描述）    ；
□其他损伤：        （损伤位置、大小、类型描述）    ；
	□ 1
□ 2
□ 3
	

	
下部结构状态评分：
	
：
	



□：  ；□：  ；□：  ；□：  。

	桥墩
	□桥墩冲毁：  冲毁墩号：                            ；
□墩身冲蚀：      （冲蚀位置、大小、是否露筋）      ；
□墩身/盖梁破损：   （破损位置、大小、类型描述）    ；
□桥墩沉降：     沉降墩号：        ， 沉降量   cm   ；
□桥墩倾斜：     倾斜墩号：        ， 倾斜角   °   ；
□其他损伤：        （损伤位置、大小、类型描述）    ；
	□ 1
□ 2
□ 3
	

	桥台
	□桥台冲毁：  冲毁位置：                            ；
□桥台冲蚀：      （冲蚀位置、大小、是否露筋）      ；
□台身破损：      （破损位置、大小、类型描述）      ；
□桥台沉降：     沉降位置：        ， 沉降量   cm   ；
□桥台倾斜：     倾斜位置：        ， 倾斜角   °   ；
□台背填土挤压掏空：    （位置、大小、类型描述）    ；
□其他损伤：        （损伤位置、大小、类型描述）    ；
	□ 1
□ 2
□ 3
	

	拱脚
	□拱脚冲毁：  冲毁位置：                            ；
□拱脚冲蚀：      （冲蚀位置、大小、是否露筋）      ；
□拱脚破损：      （破损位置、大小、类型描述）      ；
□拱脚变位：     变位位置：        ， 沉降量   cm   ；
□周边基岩开裂：      （位置、大小、类型描述）      ；
□其他损伤：        （损伤位置、大小、类型描述）    ；
	□ 1
□ 2
□ 3
	

	基础
	□基础冲毁：  冲毁位置：                            ；
□桩基冲蚀：      （冲蚀位置、大小、是否露筋）      ；
□桩基埋深降低：    桩号：         ， 降低量   cm   ；
□扩大基础暴露：          （暴露位置、程度）        ；
□基础沉降、变位：     （位置、大小、类型描述）     ；
□其他损伤：        （损伤位置、大小、类型描述）    ；
	□ 1
□ 2
□ 3
	

	
其他状态评分：
	
：
	



□：   ；□：   ；□：   ；□：   。

	支座
	□支座缺失：  缺失位置：                            ；
□支座开裂：             （位置、大小）             ；
□支座变形：  （位置、上下部结构是否明显相对变位）  ；
□支座脱空、偏位：          （位置、程度）          ；
□其他损伤：        （损伤位置、大小、类型描述）    ；
	□ 1
□ 2
□ 3
	

	锥坡护坡及桥台护壁
	□坍塌：  坍塌位置：          ，坍塌面积占比：      ；
□开裂、破损：     （破损位置、大小、类型描述）     ；
□填料流失：              （位置、程度）            ；
	□ 1
□ 2
□ 3
	

	过水断面
	□单孔堵塞：  堵塞位置：      ，堵塞孔径占比：      ；
□多孔堵塞：  堵塞位置：      ，堵塞桥孔占比：      ；
	□ 1
□ 2
□ 3
	

	堆积物
	□桥面堆积： 堆积物类型：      ，堆积宽度占比：     ；
	□ 1
□ 2
□ 3
	

	
水文地质情况评分
	□ 1.00；□ 1.05；□ 1.10。

	
桥梁汛后状态综合评分：
	



：  ；：  ；：  ；：  。
	桥梁汛后状况等级：
□ 一级，[3.00, 4.20)
□ 二级，[4.20, 5.70)
□ 三级，≧5.70

	是否需要开展专项评估
	□是，理由：                      ；    □否




附录B  公路桥梁汛后水毁情况图形标杆
B.0.1	 公路桥梁汛后水毁情况图形标杆见表B-1。
表B-1 公路桥梁典型水毁信息图谱
	[bookmark: _Hlk171259375]水毁部位
	等级
	水毁情况
	检查结果
	示意简图
	评定标度

	上部结构
	梁式桥
	一级
	轻微水毁
	梁体保持原状，桥面护栏、标识标牌、照明系统、排水系统污损、变形
	[image: ]
	1

	
	
	二级
	中等水毁
	梁体破损、开裂，变位偏移不超过10cm，桥面护栏、标识标牌、照明系统、排水系统、桥面铺装冲毁
	[image: ]
	2

	
	
	三级
	严重水毁
	梁体冲毁、变位偏移超过10cm
	[image: ]
	3

	
	拱桥
	一级
	轻微水毁
	主拱保持原状，桥面护栏、标识标牌、照明系统、排水系统污损、变形
	[image: ]
	1

	
	
	二级
	中等水毁
	拱脚、主拱圈跨中、四分点以外部分破损、开裂，桥面护栏、标识标牌、照明系统、排水系统、桥面铺装冲毁
	[image: ]
	2

	
	
	三级
	严重水毁
	主拱圈、拱脚破损、开裂，主拱冲毁
	[image: ]
	3

	下部结构
	桥墩
	一级
	轻微水毁
	墩身冲蚀，未出现露筋
	[image: ]
	1

	
	
	二级
	中等水毁
	墩身冲蚀露筋，墩身缺损、开裂，桥墩沉降不超过15cm
	中等水毁情况1：冲蚀露筋、墩身缺损、开裂
[image: ]
中等水毁情况2：桥墩沉降不超过15cm
[image: ]
	2

	
	
	三级
	严重水毁
	桥墩沉降超过15cm、倾斜、偏位，桥墩冲毁
	严重水毁情况1：桥墩沉降超过15cm
[image: ]
严重水毁情况2：桥墩倾斜
[image: ]
严重水毁情况3：桥墩偏位
[image: ]
严重水毁情况4：桥墩冲毁
[image: ]
	3

	
	桥台
	一级
	轻微水毁
	桥台冲蚀，未出现露筋
	[image: ]
	1

	
	
	二级
	中等水毁
	桥台冲蚀露筋，台身缺损、开裂
	中等水毁情况1：冲蚀露筋
[image: ]
中等水毁情况2：台身破损、开裂
[image: ]
	2

	
	
	三级
	严重水毁
	桥台沉降、倾斜、偏位，台背填土掏空，桥台冲毁
	严重水毁情况1：桥台沉降
[image: ]
严重水毁情况2：桥台倾斜
[image: ]
严重水毁情况3：台背填土掏空
[image: ]
	3

	
	基础
	一级
	轻微水毁
	基础冲蚀，未出现露筋，基础冲刷未达到最深冲刷线
	[image: ]
	1

	
	
	二级
	中等水毁
	基础破损、开裂，过度冲刷、埋深不足，冲刷深度超过最深冲刷线
	[image: ][image: ]
	2

	
	
	三级
	严重水毁
	基础沉降、桩基础断裂
	[image: ][image: ]
	3

	其他结构
	支座
	一级
	轻微水毁
	支座开裂、轻微变形
	[image: ]
	1

	
	
	二级
	中等水毁
	支座变形过大、脱空、偏位
	[image: ]
变形过大
[image: ]
脱空
[image: ]
偏位
	2

	
	
	三级
	严重水毁
	支座缺失
	[image: ]
	3

	
	锥坡护坡
	一级
	轻微水毁
	锥坡护坡开裂，未发生坍塌
	[image: ]
	1

	
	
	二级
	中等水毁
	锥坡护坡坍塌面积小于20%
	[image: ]
	2

	
	
	三级
	严重水毁
	锥坡护坡坍塌面积大于20%
	[image: ]
	3

	
	桥路过渡段
	一级
	轻微水毁
	桥路过渡段填土有冲掏痕迹，未发生坍滑
	[image: ]
	1

	
	
	二级
	中等水毁
	桥路过渡段坍滑面积不超过20%，桥头搭板保持原位
	[image: ]
	2

	
	
	三级
	严重水毁
	桥路过渡段坍滑面积超过20%，桥头搭板垮塌
	[image: ]
	3

	
	桥孔
	一级
	轻微水毁
	桥孔正常通行漂浮物，墩台附近有漂浮物堆积，压缩过水宽度不超过10%
	[image: ]
	1

	
	
	二级
	中等水毁
	桥梁墩台附近存在漂浮物堆积，压缩过水宽度超过10%，小于50%
	[image: ]
	2

	
	
	三级
	严重水毁
	桥梁墩台附近存在漂浮物堆积，压缩过水宽度超过50%
	[image: ]
	3

	
	调治构造物
	一级
	轻微水毁
	丁坝、导流堤等破损、开裂
	[image: ]
	1

	
	
	三级
	严重水毁
	丁坝、导流堤等沉降、倾斜、冲毁
	[image: ]
	3





[bookmark: _Toc178320514]附录C  公路桥梁汛后水文情况图形标杆
C.0.1	 公路桥梁汛后水毁情况图形标杆见表C-1。
表C-1 公路桥梁典型水毁信息图谱
	水文情况
	风险情况
	检查结果
	简要图示
	评定标度

	行洪路线
	一级
	主流向通过主泄流孔，与桥梁轴线正交
	[image: ]
	1

	
	二级
	主流向未通过主泄流孔或主流向与桥梁轴线斜交
	[image: ]
	2

	水位状况
	一级
	现场水位低于桥梁设计洪水位（非漫水桥）
	[image: ]
	1

	
	二级
	现场水位超过设计洪水位但未达到上部结构下缘
	[image: ]
	2

	
	三级
	现场水位高于上部结构下缘
	[image: ]
	3

	涡流状况
	一级
	桥址上下游未发现明显涡流
	[image: ]
	1

	
	二级
	桥址上下游存在明显涡流
	[image: ]
	2

	漂浮物状况
	一级
	桥址上游未发现大量漂浮物
	[image: ]
	1

	
	二级
	桥址上游发现大量枝杈、水草、动物尸体等小型漂浮物
	[image: ]
	2

	
	三级
	桥址上游发现圆木、汽车、船舶、建筑材料等大型漂浮物
	[image: ]
	3




[bookmark: _Toc178320516]本标准用词用语说明
    1  本标准执行严格程度的用词，采用下列写法：
    1)  表示很严格，非这样做不可的用词，正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；
  2)  表示严格，在正常情况下均应这样做的用词，正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；
  3)  表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的用词，正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；
    4)  表示有选择，在一定条件下可以这样做的用词，采用“可”。

    2  引用标准的用语采用下列写法：
    1)  在标准总则中表述与相关标准的关系时，采用“除应符合本标准的规定外，尚应符合国家和行业现行有关标准的规定”。
    2）  在标准条文及其他规定中，当引用的标准为国家标准和行业标准时，表述为“应符合《××××××》(×××)的有关规定”。
    3）  当引用本标准中的其他规定时，表述为“应符合本标准第×章的有关规定”、“应符合本标准第×.×节的有关规定”、“应符合本标准第×.×.×条的有关规定”或“应按本标准第×.×.×条的有关规定执行”。
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