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1.成果简介

1.1 技术背景

近些年大型桥梁较多的出现在人们视野中，挂篮施工是建筑工程中常用的一种施工工艺。在大中

型挂篮施工中，前吊点多采用钢吊带作为悬挂系统，钢吊带相对于精轧螺纹钢具有强度高、稳定性好

（特别是抗风稳定性）的特点，但是钢吊带的自重较大，调整底板标高时因孔距较大不易控制，如何

简单、精确调整挂篮标高，一直是困扰大家的难题。传统调整挂篮标高是在吊带垫梁下面支垫多块不

等厚钢板控制标高，钢吊带孔距为 120mm，调整标高过程中难免会出现高程误差以及钢板掉落、调整过

程复杂麻烦等问题。

由此可见，如何降低挂篮吊带的标高调整误差以及避免吊带标高调整过程中的安全性问题是本领

域技术人员亟待解决的问题。

1.2 解决的主要问题

解决现有技术中如何降低挂篮吊带的标高调整误差以及避免吊带标高调整过程中的安全性问题。

1.3 适用范围

适用于钢吊带作为悬挂系统的挂篮施工。

1.4 技术特点

（1）继承了钢吊带的所有优点，操作简单，利用扳手就可以轻松达到标高微调整工作，同时避

免了高程误差以及钢板掉落等问题。

（2）减去了吊带垫梁下的支垫钢板，确保安全施工。

2.技术内容

2.工作原理

在底板上设置有第一开口，在水平支撑板上设置有与第一开口对应的第二开口，第二开口的内侧
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壁对称固定有第一固定板，第一固定板的上端设置有凹槽，底板靠近第一开口的位置处对称设置有至

少两个第一通孔，水平支撑板靠近第二开口的位置处对称设置有与第一通孔对应的第二通孔，螺纹杆

从平支撑板的一侧依次贯穿第二通孔、第一螺母和第一通孔后延伸至底板的一侧，螺纹杆靠近水平支

撑板的一端固定有第二螺母。在实际使用时，先将该调节装置放置在挂篮前上横梁上并固定；再将挂

篮吊带从第一开口和第二开口中穿过，挂篮吊带的下端与挂篮的前下横梁固定，另一端通过在吊带孔

中穿入安全梢，将安全梢放置在第一固定板的凹槽上进行固定，当需要对挂篮吊带的标高进行调节时，

可以通过扳手调整第二螺母的方式，使第一螺母沿着螺纹杆上下移动，进而带动挂篮吊带的上下调整，

挂篮吊带的标高调整误差较小，安全性较高，并且，调整过程简单方便。

图 1 挂篮吊带调节器整体效果图

图 2 挂篮吊带调节装置原理图
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2.2 结构特点

底板 1，底板 1的中间位置处设置有第一开口 10，底板 1靠近第一开口 10 的位置处对称设置有

至少两个第一通孔 11，底板 1的相对两侧均固定有竖直支撑板 2，两个竖直支撑板 2相对的一侧均设

置有连接板 3，两个连接板 3 之间焊接有与第一通孔 11 对应的第一螺母 4，两个支撑板 2 的上端共同

固定有水平支撑板 5，水平支撑板 5的中间位置处设置有与第一开口 10对应的第二开口 50，第二开口

50 的内侧壁对称固定有第一固定板 6，第一固定板 6的上端设置有凹槽 60，水平支撑板 5靠近第二开

口 50的位置处对称设置有与第一通孔 11 对应的第二通孔 51，第二通孔 51 中贯穿有螺纹杆 7，螺纹杆

7依次穿过第一螺母 4和第一通孔 11 后延伸至底板 1的一侧，螺纹杆 7靠近水平支撑板 5的一端固定

有第二螺母 8。

具体地，水平支撑板 5 与底板 1 相对两侧的两个竖直支撑板 2的上端共同固定连接，底板 1 和水

平支撑板 5的尺寸大小、形状等均相同，为了适应使用环境，可以将底板 1和水平支撑板 5 的形状均

设置为长方体结构。

在底板 1的中间位置处设置有第一开口 10，在水平支撑板 5的中间位置处设置有第二开口 50，第

一开口 10 和第二开口 50 的尺寸大小、形状等均相同，并且在竖直方向上的位置相互对应，也就是第

一开口 10 和第二开口 50 在竖直方向上的中心轴线相互重合，第一开口 10 和第二开口 50 的尺寸大小

和形状需要根据插入的挂篮吊带 9的尺寸和形状进行确定，在第二开口 50 的内侧壁对称焊接有第一固

定板 6，第一固定板 6的上端设置有凹槽 60，为了提高使用的方便性，可以将凹槽 60的底部设置成弧

形结构，挂篮吊带 9上的吊带孔 90 中穿入的安全梢 91 放置在凹槽 60 中，是通过第一固定板 6进行支

撑的。考虑到使用的稳定性，还包括第二固定板 61，第二固定板 61 的一侧面与第二开口 50 的内侧壁

焊接，两端均与第一固定板 6焊接。也就是在两个第一固定板 6的两端之间均焊接有第二固定板 61。

在底板 1靠近第一开口 10的左右对称位置处设置有至少两个第一通孔 11，在水平支撑板 5靠近第

二开口 50的左右对称位置处设置有第二通孔 51，第一通孔 11和第二通孔 51 在个数、形状、尺寸大小

以及竖直方向上的位置均是相互对应的。底板 1相对两侧固定的两个竖直支撑板 2 相对的一侧均设置

有连接板 3，在两个连接板 3之间焊接有第一螺母 4，也就是两个连接板 3对应一个第一螺母 4，第一

螺母 4和第一通孔 11 的个数以及在竖直方向上的位置是相互对应的。为了设计和使用的方便性，可以

设置两个第一通孔 11；对应地，第一螺母 4和第二通孔 51 的个数也均为两个。相应地，连接板 3的个

数为四个。螺纹杆 7从第二通孔 51、第一螺母 4和第一通孔 11中贯穿后延伸至底板 1的一侧，在螺纹

杆 7 靠近水平支撑板 5 的一端是固定有第二螺母 8的。为了提高固定的牢固性，可以将第二螺母 8焊

接于螺纹杆 7 靠近水平支撑板 5 的一端。为了提高挂篮吊带 9 的标高调整稳定性，在上述实施例的基

础上，可以将第一通孔 11和第二通孔 51 均设置为与螺纹杆 7对应的螺纹通孔。
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在实际使用时，可以先将该调节装置放置在挂篮前上横梁 12上并固定；再将挂篮吊带 9从第一开

口 10 和第二开口 50 中穿过，将挂篮吊带 9的下端与挂篮的前下横梁固定，然后在挂篮吊带 9上的吊

带孔 90 中穿入安全梢 91，通过将安全梢 91放置在第一固定板 6的凹槽 60 中的方式将挂篮吊带 9的另

一端进行固定，当需要对挂篮吊带 9 的标高进行调节时，可以通过扳手旋拧第二螺 8母的方式，使第

一螺母 4、第一螺纹孔以及第二螺纹孔沿着螺纹杆 7上下移动，进而带动挂篮吊带 9的上下移动调整，

因为一般的吊带孔 90 的孔距为 120mm，无法实现挂篮吊带 9在 120mm 以内的上下调整，而通过现在的

挂篮吊带调节装置，可以使挂篮吊带 9上下调节总高度达到 90mm 左右。既满足了挂篮标高的调整需求，

也提高了标高调整误差和调整安全性调整过程简单方便。

图 3 挂篮吊带调节装置结构示意图

图 4 第一螺母的连接示意图
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图 5 底板结构示意图

图 6 第一固定板和第二固定板的连接示意图

3.应用效果

“中卫南站黄河大桥工程 PPP 项目”上部结构挂篮悬臂施工时，微创新设计了挂篮吊带调节器，

采用双拼【16 槽钢作为吊带垫梁，长 500mm，内部采用 32 精轧螺纹钢和螺母作为提升系统，同时旋

转上部两个螺母（上部螺母与精轧螺纹钢焊接为整体）带动内部螺母上升（内部螺母与提升钢板焊接

为整体），挂篮吊带达到微调效果，上下调节总高度为 90mm，满足挂篮标高调整需求。 且一套挂篮

吊带标高调整器的制作材料费、人工费合计仅为 2840 元，不仅经济实用，而且高程控制精度高，避免

钢板脱落风险，提高了施工安全性，施工效率高，缩短了施工时间。
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图 7 传统的挂篮吊带标高调整示意图

图 8 新型挂篮吊带调节器示意图

4.推广应用前景

在以往的大中型挂篮施工中，常采用钢吊带进行挂篮标高的调整，通过在吊带垫梁下面支垫多块

不等厚钢板控制标高，钢吊带孔距为 120mm，调整标高过程中难免会出现高程误差以及钢板掉落等问题，

且钢吊带的自重较大，调整底板标高时因孔距较大不易控制。该创新适用于钢吊带作为悬挂系统的挂

篮施工，已在宁夏中卫南站黄河大桥上应用，操作简单，利用扳手就可以轻松达到标高微调整工作，

施工效果好，同时避免了高程误差以及钢板掉落等问题，推广应用前景广阔。
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