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1.成果简介

1.1 技术背景

支座垫石是设置在墩（台）帽（盖梁）上的支座位置处的钢筋混凝土短柱，支座垫石在保证支座

质量不受破坏的方面起着重要作用。提高支座垫石的施工控制，除了施工过程中各个工艺的控制外，

最根本要从最初的模板入手，支座垫石具有混凝土方量小、数量多、尺寸和角度不一等特点，因此在

设计模板时，首先要符合支座垫石标高、平整度、尺寸、角度等基本质量要求，其次制作的模板要易

拆卸、易调平，方便施工，在模板选材及结构设计要考虑模板的经济适用。基于以上思路，设计制作

了套箱式支座垫石模板。

1.2 解决的主要问题

在支座垫石施工过程中采用木模（竹胶板）或不带调节螺栓的钢模板，不能保证支座垫石线型直

顺、顶面平整和标高符合设计要求，造成橡胶支座变形或脱空，且传统模板周转利用率较低，造成浪

费，增加施工成本。

1.3 适用范围

可广泛应用于公路桥梁支座垫石的施工。

1.4 技术特点

为保证支座垫石施工质量，提高支座使用性能和寿命。我公司技术人员通过施工现场实际应用，

研制了带调节螺栓的支座垫石钢模板。在模板四角安装调节螺栓，通过微调，使模板顶面标高符合垫

石标高设计要求，其先进之处在于以模板顶面控制支座垫石顶面标高，确保支座垫石顶面的平整度，

减少了支座因垫石不平整而造成的变形，提高支座使用性能和寿命，在行业内具有较大的推广价值。

2.技术内容

2.1 工作原理

如图 1所示：套箱式支座垫石模板分为四部分：上套箱、下套箱、模板固定系统、模板调平系统。
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支模：将下套箱支座垫石模板按照支座的边框线安装就位后，上紧企口螺栓；然上紧上套箱支座

垫石模板的企口螺栓，将上套箱支座垫石的模板套入到下套箱模板中。

粗平：根据设计的支座垫石高度利用调平螺栓调至该高度；利用水准仪进行抄平，再利用抄平数

据将上套箱支座模板调至设计标高。

精平：根据水准仪测得的设计高程，利用经校准的水平尺配合调平螺栓将上套箱支座垫石的四角

高差进行微调，控制在 1mm 内。

拆模：混凝土浇筑完成强度达到拆模时，将上下的企口螺栓及调平螺栓松开后，然后拆除模板，

避免成品破坏。

图 1 套箱式支座垫石模板

2.2 操作要点

准备工作：将支座垫石纵横轴线用全站仪准确放样，墨线标示清楚，支座范围内盖梁顶面砼用手

持式凿毛机进行凿毛处理，使用气泵将浮渣清理，放置钢筋网片并与预埋钢筋焊接牢固。

将垫石模板放置在支座垫石位置，模板四个拐角和墨线标示的支座位置重合，用效验过的水准仪

初次测量垫石（盖梁顶面）四个拐角高程，根据垫石顶面设计高程，计算模板四角调节高度，在模板

顶放置带气泡的水平尺，通过旋转调节螺栓，达到初平。初平后用水准仪检测四角高差和设计高程是

否符合要求，如误差超过 2mm，再次旋转螺栓直至合格为止。

常见故障分析及排除：支座垫石底部漏浆，由于支座高度比设计小 1cm，再通过螺栓调节，造成模

板底部与盖梁顶产生空隙，在浇筑过程中产生漏浆。

排除方法：模板高程及平整度调节好后，先用泡沫胶沿模板底部四周将空隙堵住，然后将侵入模

板内部的泡沫胶清除，等泡沫胶干硬后，在模板底部外侧用砂浆堵缝严密。

主要部件概述：槽钢、调节螺栓、带水准气泡的铝合金水平尺、刮尺、手持式凿毛机、小型振捣
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3.应用效果

在我公司承建的京藏高速公路改扩建银川过境段项目为试点，进行垫石模板的设计及应用，结合

工程实际的应用情况，达到了预期效果。经检测成品垫石四角高差控制在 1mm 内，垫石高程误差控制

在 2mm 内，随后，业主和监理单位在京藏高速公路改扩建项目全线进行了推广应用。

图 2 套箱式支座垫石模板应用效果照片

4.推广应用前景

通过我公司承建的京藏高速公路改扩建银川过境段项目对该垫石模板设计应用后，使支座垫石施

工质量达到了预期效果。经检测成品垫石四角高差控制在 1mm 内，垫石高程误差控制在 2mm 内，随后，

业主和监理单位在京藏高速公路改扩建项目全线进行了推广应用。目前在我公司承建的各项目均已使

用，该模板可广泛应用于公路桥梁支座垫石的施工，在行业内具有较大的推广价值。
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