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1.成果简介

1.1 技术背景

路基、路面排水防护工程多以混凝土预制块为主，尤其是拱形骨架预制块偏多。边坡拱形骨架预

制块传统的施工倒运材料采用吊车、人工背运等措施，存在高成本输出及严重的安全隐患，鉴于以上

原因，自主研发了边坡拱形骨架预制块施工倒运材料设备，该设备采用机械化作业，节约成本、消除

安全隐患、提高工作效率且降低了作业工人劳动强度。

1.2 解决的主要问题

实现了边坡预制块倒运代替传统吊车、人工背运等方法，具有使用方便、节约成本、消除安全隐

患、提高工作效率且降低了作业工人劳动强度等优点。

1.3 适用范围

可广泛应用于所有公路路基边坡预制块运输安装。

1.4 技术特点

爬梯采用电葫芦、钢丝绳、滑轮、小轴承组成，槽钢作为轨道，把预制块送到制定位置。电动机

功率采用 5.5kw。爬梯可根据坡面长短自由调节，不受边坡变化限制，一个爬梯可顶替至少 4个人的工

作量，且速度快；需要材料不复杂。材料利用发电机带动电葫芦卷扬机，通过托架平台经轨道运输至

边坡上任意位置；施工作业灵活、高效、安全可靠。

2.技术内容

2.1 工作原理

如图 1-4 所示，一种边坡预制块爬梯，包括爬架 1、动力机构 2、滑车机构 3和夹紧件 4，其中：

爬架 1为一矩形框架；爬架 1上滑动连接配装有滑车机构 3；滑车机构 3上滑动连接配装有夹紧件 4；

滑车机构 3 的滑动方向与夹紧件 4 的滑动方向呈垂直布置；动力机构 2 包括电葫芦 201、滑轮组 202

和钢索 203；电葫芦 201 固定连接在爬架 1上的底端位置处；滑轮组 202 固定连接在爬架 1上的顶端位
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置处；钢索 203 的一端与电葫芦 201 配装连接，另一端穿过滑轮组 202 后与滑车机构 3固定连接；电

葫芦 201 与控制器 5电连接，控制器 5控制电葫芦 201 电机的启停与正反转；其中：爬架 1 包括框架

101、滑轨 102 和插钎 103；框架 101 包括底杆、侧杆和支撑杆，两个侧杆的一端分别固定连接在底杆

的两端位置处，侧杆远离底杆的一端设置为向下折弯的形状，且两个侧杆之间垂直固定连接有若干支

撑杆；电葫芦 201 固定连接在框架 101 的底杆上，滑轮组 202 固定连接在与底杆距离最远的支撑杆上；

框架 101 的两个侧杆上设置有滑轨 102；滑轨 102 为直线轨道，位于框架 101 的两个侧杆的外侧面上；

滑轨 102 与滑车机构 3滑动连接配装；框架 101 的侧杆的下方垂直固定连接有插钎 103，插钎 103 位于

远离底杆的一端位置处。

其中：滑车机构 3包括支撑斜板 301、支撑腿 302、行走轮 303、通槽 304 和横杆 305；支撑斜板

301 为一平板，与框架 101 设置有夹角，斜板 301 靠近框架 101 的底杆的一端高于远离底杆的一端；支

撑斜板 301 的四角分别设置有支撑腿 302；支撑腿 302 与框架 101 呈垂直布置；支撑腿 302 远离支撑斜

板 301 的一端配装连接有行走轮 303；行走轮 303 卡接在滑轨 102 内，与滑轨 102 滑动连接；支撑斜板

301 上设置有通槽 304；通槽 304 为直线通槽，与框架 101 的底杆呈平行布置；支撑斜板 301 的下方设

置有横杆 305；横杆 305 与钢索 203 固定连接；其中：夹紧件 4包括滑动杆 401、夹紧片 402 和橡胶衬

片 403；夹紧件 4共有两个，呈镜像对称布置；滑动杆 401 垂直插接在通槽 204 内；滑动杆 401 上设置

有轴环和紧固螺母，二者分别位于通槽 204 的两侧；滑动杆 401 的周面上固定连接有夹紧片 402；夹紧

片 402 远离滑动杆 401 的表面上固定连接有橡胶衬片 403；其中：框架 101 的支撑杆上固定连接有接近

传感器 6，接近传感器 6位于与底杆距离最远的支撑杆上；接近传感器 6与控制器 5无线连接。

工作时：首先将本实用新型放置在需工作的斜坡上，将插钎 103 插入地面，对本实用新型进行固

定；然后将电葫芦 201 与电源连通（电网供电或发电机），准备工作完成；

然后将边坡预制块 A放置在支撑斜板 301 上，调整滑动杆 401 的位置，用两个夹紧件 4将其夹紧，

并利用滑动杆 401 上的轴环和紧固螺母进行固定；此时在夹紧片 402 的作用下，边坡预制块 A被固定

在滑车机构 3上；而橡胶衬片 403 的设置，使得固定更加牢固可靠；

然后通过控制器 5控制电葫芦 201 的启停与正反转，带动钢索 203，经过滑轮组 202 后，将整个滑

车机构 3连带边坡预制块 A提升至爬架 1的上方；而且当边坡预制块Ａ行进至接近传感器 6 的正上方

时，接近传感器 6向控制器 5 发出无线信号，控制器 5控制电葫芦 201 停止，边坡预制块 A 即被输送

至所需的位置；

最后，松开夹紧件 4后，将边坡预制块 A取下即可，完成作业。

注：图中解释爬架-1、动力机构-2、滑车机构-3、夹紧件-4、控制器-5、接近传感器-6、边坡预

制块-A、框架-101、滑轨-102、插钎-103、电葫芦-201、滑轮组-202、钢索-203、支撑斜板-301、支

撑腿-302、行走轮-303、通槽-304、横杆-305、滑动杆-401、夹紧片-402、橡胶衬片-403。
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图 1 正面立体结构示意图 图 2背面立体结构示意图

图 3 俯视图 图 4 布置示意图
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2.2 操作要点

爬梯采用电葫芦、钢丝绳、滑轮、小轴承组成，槽钢作为轨道，把预制块送到制定位置。材料利

用发电机带动电葫芦卷扬机，通过托架平台经轨道运输至边坡上任意位置。备使用前需对所有的零配

件进行检查，尤其是钢丝绳和轨道的固定。预制块放置平台后由卷扬机拉动托架运输到指定地点，专

人控制开关。

图 5 现场使用图

3.应用效果

边坡拱形骨架预制块传统的施工倒运材料采用吊车、人工背运等措施，存在高成本输出及

严重的安全隐患。采用边坡拱形骨架预制块施工倒运材料设备，该设备采用机械化作业，节约

成本、消除安全隐患、提高工作效率且降低了作业工人劳动强度。京藏高速公路改扩建 5标，

所有边坡防护均采用该小爬梯，深受施工作业人员喜爱，并获得业主及监理的一致好评。

图 5 现场应用效果
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4.推广应用前景

该设备简单、安装维护方便，动作令灵敏可靠，使用寿命长。成本低。整套设备，仅凿卷

扬机需要购买，其它材料仓库有库存，使用材料及设备简单，易购买、节约成本。节约人工成

本，整个材料倒运只需 2个人就可以完成。使用安全，避免高空作业的危险。避免了间接破坏

和影响：首先减少了工人施工中在边坡上踩踏；减少对预制块的磕碰损伤；降低砸伤、坡体滑

落等安全风险。减少对路面的污染。目前宁夏地区公路项目均采用边坡预制块小爬梯设备，施

工效率高，速度快。特别适合高边坡施工。发展和推广前景非常好。
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