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1.成果简介

1.1 技术背景

目前行业内，市政、公路、水利等工程均涉及到浆砌施工，一般现场采用机械搅拌砂浆，因线路

长，浆砌工点分散、现场场地不平整、作业人员素质不高等诸多因素影响，砂浆拌和配合比不规范等

现象较多，在各级检查中易出现问题及返工，砂浆现场拌和质量和文明施工是管控的难点。现代化施

工迫切需要技能保证质量，又能节约成本的新型砂浆拌和方法，满足工期、质量、成本的需要。

1.2 解决的主要问题

（1）现场无计量、称重、配合比；

（2）砂浆散在地面上，二次污染；

（3）现场采用人工拌和；

（4）现场拌和质量不合格；

（5）砂浆收集和运输过程汇总损耗量较多；

（6）现场文明施工形象差。

1.3 适用范围

砂浆拌和“五件套”适用于各种高速、高铁、房建等存在浆砌工程的项目施工。

1.4 技术特点

砂浆拌和“5件套”由砂浆搅拌机、砂浆收集小车、砂浆配合比、计量电子秤、称重计量桶组成。

通过使用砂浆收集小车，集中砂浆拌和的其他工具，形成固定化套装，通过标准容量筒，达到控制配

合比的要求，使用砂浆收集小车避免了砂浆与地面的接触，减少砂浆污染和损耗率，提高项目砂浆拌

和管控的能力。
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图 1 砂浆拌和“五件套”整体效果图

2.技术内容

2.1 技术原理

通过使用砂浆收集小车，集中砂浆拌和的其他工具，形成固定化套装，通过标准容量筒，达到控

制配合比的要求，使用砂浆收集小车避免了砂浆与地面的接触，减少砂浆污染和损耗率，提高项目砂

浆拌和管控的能力。

图 2 砂浆拌和“五件套”理论图
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2.2 结构特点

砂浆拌和“5件套”由砂浆搅拌机、砂浆收集小车、砂浆配合比、计量电子秤、称重计量桶组成。

（1）砂浆收集小车

小车由滚轮、砂浆收料盒（尺寸 1.5*1*0.3m）、配合比标识牌接口、标准计量桶存放架、电子秤存

放架组成。

图 3 砂浆小车实物图

（2）砂浆拌和配合比标识牌

通过标准桶的称量原材料的重量，换算成标准计量桶（10L）对应的体积配比，让作业工人掌握 1

包水泥：26.6 桶砂：6.9 桶水的配合比控制指标，从而保证砂浆强度。

图 4 配合比标识牌

2.3 工艺流程

（1）技术准备

1）熟悉和分析设计文件中对砌筑砂浆的种类、强度等级、使用部位等设计要求
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2）施工方案：在施工方案中应明确砂浆搅拌方法、计量器的规格、型号、性能、精度和参数等。

3）砂浆试配：工地试验室对砂浆配合比进行试配，并正式出具砂浆配合比报告。

4）技术交底：施工前应向施工班组及技术人员进行书面技术、安全、环保交底。

（2）材料准备

1）水泥应按品种、强度等级、出厂日期分别堆放，并保持干燥。不同品种的水泥，不得混合使用。

2）砂浆用砂宜采用中粗砂，并应过筛，且不得含有草根等杂物。砂中含泥量：对于不小于 M7.5

的砂浆，不应超过 5%；对于小于 M7.5 的砂浆，不应超过 10%。硫化物折合为三氧化硫（SO3）应小于

2%。

3）拌制砂浆用水宜采用饮用水。当采用其他来源水时，水质必须符合现行行业标准。

（3）机具、工具准备

砂浆拌和“5件套”：砂浆搅拌机、电子秤、标准容量筒（10L）、砂浆收集小车、配合比等。

（4）人员准备

试验员持证上岗，材料员应对材料的进场检验、验收书面记录，计量员掌握计量器具的精度、校

验。施工人员应经过培训，并全面掌握投料、搅拌、运输等技术与安全交底内容，操作熟练。

（5）机械搅拌

1）向砂浆搅拌机中加入称量的水，然后将沙子倒入搅拌机内，先搅拌 1min，再加入水泥及其余的

水继续搅拌均匀，并达到配合比要求的稠度，搅拌总时间不得少于 3min。

2）砂浆搅拌完成后，在出料口下方放置砂浆收集小车，控制每盘砂浆搅拌用量，出料口砂浆一次

不宜超过 0.3m³，将砂浆小车收集的砂浆采用桶等工具进行现场砌筑。
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图 5 利用砂浆“五件套”进行浆砌工程施工工艺流程图

3.应用效果

瓮开高速 WKTJ-Ⅱ标段，路基总长度 12.765Km，占Ⅱ标主线的 86%，工程浆砌体工程量较大，线路

较长，砂浆拌和全部采用砂浆拌和“五件套”施工，技术成得到完善成熟，保证了施工质量，得到公

司及业主的一致认可。

图 6 砂浆拌和“五件套”应用效果图
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4.推广应用前景

目前砂浆拌和“5件套”工装得到贵州瓮开高速公路项目公司的肯定与嘉奖，并将此创新技术在全

线进行交流、推广，在目前所有施工的浆砌体使用砂浆拌和“5 件套”，应用效果较好。鉴于此工装施

工简单方便，能有效降低施工难度，减少人工投入，对于加快工期、节约成本均有一定的促进作用，

制作成本价格低廉，推广应用前景广阔。
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