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1.成果简介

1.1 技术背景

在固定预制 T梁模板底脚的螺栓时，由于模板支撑位于模板的侧面，并且占空较宽，受到模板支

撑的影响，操作人员无法靠近 T 梁模板底部对螺栓进行紧固，传统的扳手力矩较短，操作时非常的耗

费体力，并且，每旋转一圈后，又需要拔下扳手，重新套上进行转动，浪费时间；而最主要的缺点是，

预制 T 梁模板底脚的螺栓的位置非常低矮，操作人员在操作时，只能弓着身子弯着腰，把手伸入模板

支撑内部后才能转动螺栓，非常的不方便，并且容易疲劳。

1.2 解决的主要问题

传统 T梁底排螺栓由于位置低矮，施工不便，工人通常使用简易扳手进行旋拧，耗时长，施工中

需要不停弯腰直立，同时每次旋拧一定角度后需要重新插入杠杆再次旋拧，工效低，工作量大。

1.3 适用范围

可广泛应用于公路水运工程、房建工程、市政工程、机场建设等近地作业低矮水平螺栓快速旋拧。

1.4 技术特点

近地作业水平螺栓快速旋拧省力扳手，使得工人在旋拧例如预制 T梁底排螺栓等低矮处水平螺栓

省时省力。施工中不需要不停弯腰直立，以及不同于传统工具，每次旋拧一定角度后需要重新插入杠

杆再次旋拧，增加工效，降低劳动强度。

2.技术内容

2.1 工作原理

如图 1所示：附图标记说明：1-转杆，2-螺帽套筒，3-齿轮，4-荆棘齿板，5-转轴，6-荆棘齿，

7-施力手柄，8-三角支架，9-水平板，10-调节螺杆。

近地作业水平螺栓快速旋拧省力扳手，包括有转杆，转杆的一端设有螺帽套筒，转杆上远离螺帽

套筒的一端固定连接有齿轮，齿轮一侧的转杆上转动连接有荆棘齿板，荆棘齿板靠近齿轮一侧的上端

经转轴活动连接有荆棘齿，荆棘齿板的顶端连接有施力手柄。

近地作业水平螺栓快速旋拧省力扳手，所述转杆上远离螺帽套筒的一端转动连接有三角支架。
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近地作业水平螺栓快速旋拧省力扳手，所述三角支架下方的两个角分别设有水平板，水平板的纵

向经螺纹连接有调节螺杆。

通过设置转杆，在转杆的一端设置螺帽套筒，另一端设置齿轮和施力手柄，施力手柄一端的荆棘

齿板与转杆转动连接，通过荆棘齿板上的荆棘齿来与齿轮灵活配合，实现转杆的连续转动，减少扳手

松紧的次数，具有省时的优点；同时，由于转杆具有一定的长度，可以将施力手柄延伸至模板支撑的

外部进行操作，而施力手柄可以根据实际需要进行加长，从而延长力矩，操作更加省力；最主要的是，

本实用新型是结合预制 T梁模板底脚的螺栓而进行的独有设计，能够满足类似预制 T梁模板底脚的螺

栓的近地螺栓的操作需求，操作非常的方便。

图 1 近地作业水平螺栓快速旋拧省力扳手
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2.2 结构说明

图 2现场使用图

2.3 操作要点

使用时人工可以先行通过钢管先行旋紧螺丝，然后用手往复力矩把手达到拧紧螺栓作用，同时通

过顺/逆时针旋转拨动螺丝上的钢块，达到旋紧/选松螺帽目的。通过加长节钢管（钢管后端焊接螺帽，

前段与之前钢管处理相同）达到加长目的，使得使用范围更广。

本实施例在实际制作时，是采用工地现场的工具加工而成，结构非常的简单，也易于制作，使用

时，将螺帽套筒 2一端伸入模板支撑内，套在需要拆装的螺帽上，工人在模板支撑外侧，以站立的方

式搬动施力手柄 7使其绕转杆 1 旋转，旋转的过程中，荆棘齿 6的下端卡入齿轮 3 的齿槽中，并带动

转杆 1 一定旋转，从而带动前端的螺帽旋转，由于螺帽转入和转出旋转方向相反，而荆棘齿 6需要偏

向齿轮 3的一侧，当旋转方向发生变化时，将荆棘齿 6绕转轴 5的上端翻转超过 180°即可实现荆棘齿

6的转向，从而实现正反旋转。
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图 3现场使用图

图 4现场使用图
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图 5现场使用图

3.应用效果

本实用新型通过设置转杆，在转杆的一端设置螺帽套筒，另一端设置齿轮和施力手柄，施力手柄

一端的荆棘齿板与转杆转动连接，通过荆棘齿板上的荆棘齿来与齿轮灵活配合，实现转杆的连续转动，

减少扳手松紧的次数，具有省时的优点；同时，由于转杆具有一定的长度，可以将施力手柄延伸至模

板支撑的外部进行操作，而施力手柄可以根据实际需要进行加长，从而延长力矩，操作更加省力；最

主要的是，本实用新型是结合预制 T 梁模板底脚的螺栓而进行的独有设计，能够满足类似预制 T 梁模

板底脚的螺栓的近地螺栓的操作需求，操作非常的方便。

经实测，使用本工具在减少劳动强度的同时，大幅减少 T 梁 mu 板底排螺栓旋拧时间，每片 40mT

梁底排螺栓旋拧节约 10分钟。

4.推广应用前景

近地作业水平螺栓快速旋拧省力扳手，使得工人在旋拧例如预制 T梁底排螺栓等低矮处水平螺栓

省时省力。

适用于低矮水平螺栓快速旋拧，施工中不需要不停弯腰直立，以及不同于传统工具，每次旋拧一

定角度后需要重新插入杠杆再次旋拧，增加工效，降低劳动强度。
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