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1.成果简介

1.1 技术背景

桥面凿毛一直是铺装层质量控制的至关因素，目前采用传统的凿毛工艺为空压机配合风镐进行凿

毛，该工艺存在的主要问题是：空压机与风镐在工作时产生的噪音比较大，因风镐端头呈椎体状，接

触面较小，凿毛不彻底；凿毛时人工力度掌握不均匀，梁体整体构造易受影响。

图 1凿毛不彻底 图 2 凿毛深度太深对梁体损坏

1.2 解决的主要问题

（1）利用空压机配合风镐转炮眼的原理对钻杆进行改装，解决了原始的垂直式凿毛处理的施工工

艺。
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图 3 风镐与操作架 图 4 钻杆与钛合金旋转盘

（2）采用万向轮或者手推车的胶轮具有轻便、简单和操作方便等优势，配合自行研发的风镐组合

成了旋转式全自动凿毛机，解决了人工采用锤击式凿毛带来的人体伤害和操作笨重的问题。

图 5 万向轮旋转式全自动凿毛机 图 6 手推车旋转式全自动凿毛机

（3）凿毛机将通过空压机传输的强流气体进行旋转式的顺时针转动，从而带动金刚石旋转盘的旋

转对桥面的浮浆进行凿除，以达到全面凿毛的规范要求，解决了凿毛速度缓慢，凿毛效果达不到全面

覆盖的质量通病。
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图 7 凿毛后的效果 图 8 凿毛清洗后的效果

1.3 适用范围

适用于所有需要对表面进行凿毛处理的混凝土工程。

1.4 技术特点

（1）利用空压机配合风镐转炮眼的原理对钻杆进行改装，代替了以前桥面铺装利用风镐单点式凿

毛的工艺。首先对风镐的钻杆进行处理，根据人工站立时掌握的最佳高度对风镐的高度进行固定。

（2）对风镐与钻杆的高度进行固定以后，根据几次实践的实操后我工区采用手推车的胶轮作为旋

转式全自动凿毛机的辅助移动支撑点，由于手推车的胶轮具有轻便、简单和操作方便等优势，配合自

行研发的风镐组合成了旋转式全自动凿毛机。

（3）该设备开始运行后，将通过空压机传输的强流气体进行旋转式的顺时针转动，从而带动金刚

石旋转盘的旋转对桥面的浮浆进行凿除，以达到全面凿毛的规范要求。

图 11 0.9m3 空气压缩机 图 12 空气压缩机高压管
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2.技术内容

2.1 技术原理

采用旋转式全自动凿毛机的关键技术是通过空压机配合风镐的工作原理对风枪进行改装，采用风

镐在钻孔时以顺时针的旋转原理进行创新，根据工人站立操作的最佳位置设置风镐与风枪的整体高度，

制作以金刚石材料为旋转点的旋转盘，并有风枪带动进行旋转凿毛处理。让该微创新工艺的关键技术

和创新点达到以人为本、降本增效的最终目的。

2.2 结构特点

旋转式全自动凿毛机结构简单，操作极为方便，主要体现在以下几方面的特点。

（1）空气压缩机与高压管组合而成进行空气的输送。

（2）经过压缩以后的空气带动风镐进行运动。

（3）对风镐进行改装以后把锤击式的钻杆改成旋转式的转杆。

（4）安装旋转式钛合金旋转盘在风镐上即可进行混凝土表面的凿毛施工。

2.3 工艺流程

（1）准备原材料

空气压缩机、空气压缩管、万向轮或者手推车、风镐和钻杆、钛合金旋转盘。

（2）材料的加工与安装

1）对空气压缩机进行通电试运行，检查设备的完好情况。

2）把空气压缩管安装在空气压缩机上。

3）把风镐焊接并固定在万向轮或者手推车上

4）安装钻杆

5）安装钛合金旋转盘

6）施工人员正确佩戴安全帽及口罩等防护用品。

7）通电进行试运行，查看焊接、固定和作业情况。

8）开始对混凝土表面进行凿毛处理。

9）清理混凝土残渣并自检。

10）验收合格进行下一道工序。

3.应用效果

采用原始的风镐垂直凿毛工艺，靠空压机垂直向下的强气流产生的冲击力和噪音是相当大的，桥

面铺装的混凝土强度为 C50 混凝土，其中破坏力值要达到 1200 千牛以上才能够对 C50 混凝土表面进行

破坏性凿毛，工人师傅长时间在高噪音和强震动的环境下施工，对人身的伤害是不可估量的，所造成

的损失是金钱无法衡量的。
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采用传统工艺风镐垂直点沾式凿毛为了达到规范要求的全断面凿毛处理一个工日才能凿 40㎡；采

用我工区自主创新的旋转式全自动凿毛机进行全断面规范凿毛时一个工日可以凿 80 ㎡。在同一工时的

条件下凿毛机规范凿毛的面积是传统工艺凿毛的一倍。一个标桥面铺装需要凿毛的面积为 16万㎡，按

照我公司现在的凿毛单价为 2.00 元/㎡，采用传统工艺凿毛的成本我公司 16万㎡的凿毛面积需要花费

4000 个工日才能凿完毕，将产生的成本费为 32 万元；采用旋转式全自动凿毛机需要花费 2000 个工日

就可以凿完毕，将产生的成本费为 16万元，成本上直接节约 16 万元。

图 13 护栏底座凿毛处理

4.推广应用前景

我公司始终严格遵守高速公路推行的“以人为本、绿美建造、科技施工”的品质施工理念，在对

旋转式全自动凿毛机进行很多次的改进中，始终把一线施工的工人师傅作为重点进行设计，以人为本、

以最小的劳动力、最小的施工成本和零伤害的原则，造就最简便的操作、最大的成效和最标准的品质

规范，在集团公司 2019 年实行的“降本增效”之年起到优良的带头作用。
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