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1.成果简介

1.1 技术背景

在公路工程桩基与墩柱施工中套筒机械连接广泛应用，2016 年 8 月 1 日，中华人民共和国行业标

准发布，钢筋机械连接技术规程正式实施。而目前钢筋套筒连接的主要方法是靠人工用套筒管钳加力

拧紧，在钢筋套筒连接施工中，能机械代替人工的工具还是空白。为解决上述问题，创新一种钢筋续

接套筒电动旋拧装置，可实现钢筋套筒机械连接机械代替人工作业。

1.2 解决的主要问题

实现钢筋套筒连接机械代替人工作业，提高功效，节约成本，缩短钢筋套筒机械连接时间，提升

钢筋套筒连接的质量，减少工人在现场施工作业的安全隐患。

1.3 适用范围

可广泛应用于公路水运工程、房建工程、市政工程、机场建设等直螺纹钢筋套筒连接。

1.4 技术特点

采用一种开口的旋转夹头，可自动夹紧套筒；利用电机经过开口齿轮减速器驱动旋转夹头；使套

筒自动旋拧到规定的力值；电机采用可拆卸式锂电池进行供电；施工作业灵活、高效、安全可靠。

2.技术内容

2.1 工作原理

电机通过齿轮减速器、旋转夹头带动开口齿轮顺时针旋转时，安装在开口齿轮周边楔形槽内的滚

柱向窄处滚动，滚珠将套筒夹紧并锁死，与旋转夹头共同旋转，达到设定的力矩时，自动停止转动；

电机通过齿轮减速器带动旋转夹头反向旋转时，开口齿轮周边楔形槽内滚柱向宽处滚动，自动与套筒

分离，且不会导致套筒松动。（附图 1~6）
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图 1

1、旋转夹头 2、齿轮减速器 3、主手柄 4、蓄电池 5、连接架

6、副手柄 7、电机 8、钢筋 9、续接套筒
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1-1、C 型版 1-2、开口齿轮 1-3、滚珠 4-1、楔形槽 1-5、导向槽

2-1、主动齿轮 2-2、惰轮 2-3、箱体 2-4、箱盖 2-5、豁口 2-6、定位圆孔

2.2 操作要点

（1）使用前，将力矩控制器调整到对应的钢筋直径；（2）将旋转夹头从套筒上方进入钢筋，向下

落到套筒处；（3）按下开关，电机驱动旋转夹头顺时针转动，力矩达到设计值时，自动停止转动，且

旋转夹头开口与开口齿轮自动重合；（4）向上提起装置，从钢筋退出，即完成一个套筒连接。
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图 7 现场使用图

3.应用效果

工人用套筒管钳完成一个钢筋套筒连接需要 90s，采用钢筋续接套筒电动旋拧装置完成一个钢筋套

筒连接只需要 30s。功效比工人提高了两倍。

以一个直径 1.6m、长 30m 的桩基钢筋笼为例，共需要 96 个钢筋套筒连接。ZXCV 工人用套筒管钳

需要 144min 完成，采用该装置只需要 48min 即可完成。一台 25t 吊车每小时租赁费用 260 元，可以节

约吊车费用 416 元，节约工时 96min。

图 8 钢筋续接套筒电动旋拧装置照片

4.推广应用前景

中交路桥建设有限公司都匀至安顺公路项目第T9合同段创新的钢筋续接套筒电动旋拧装置主要应

用于桩基、墩柱钢筋笼的套筒连接，该装置节省人工工时显著，节约机械台班费用明显，提高了钢筋

套筒连接质量；可广泛应用于公路水运工程、房建工程、市政工程、机场建设等直螺纹钢筋套筒连接。

长期以来，工程建设行业存在劳动力密集，机械化使用率低等问题，该装置的应用，大大提高了钢筋

笼等垂直钢筋套筒连接的工作效率，实现了机械代替人工作业。对整个行业的机械化创新升级、解放

劳动力有较好的推动作用。目前已在中交路建南方公司多个施工项目运用。
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