	公路水运工程淘汰落后工艺、设备、材料目录（征求意见稿）

	序号
	编码
	名称
	简要描述
	淘汰类型
	淘汰原因
	参考的可替代工艺工法、施工设备、工程材料
	限制条件和范围
	使用要求及措施

	一、通用部分

	工艺工法

	1
	1.1.1
	人工拌制砂浆工艺
	现场人工采用锄头或铁铲等简易工具拌制砂浆，未采用机械设备或小型专用辅助拌和设备进行拌和
	禁止
	工效低；难以拌均匀、质量不可控；文明施工形象差。
	机械拌和（含专用小型砂浆拌和设备）工艺等
	
	

	2
	1.1.2
	预制混凝土梁、板人工洒水养护工艺
	在预制梁板养护期仅采用人工洒水，或以人工洒水为主养护
	限制
	人工洒水用工多，喷洒不均匀、不及时，影响工程质量；养护效率低。
	自动喷淋、“自动喷淋+人工辅助洒水”养护工艺等
	水电条件具备的情况下不得使用。
	在缺少水电条件下，制定养护方案并落实，过程中加强检查，防止漏养护、少养护。

	3
	1.1.3
	直接凿除法桩头处理工艺
	在未采用预先切割处理，精准控制桩头凿除边线的情况下，直接由人工采用风镐或其它机械设备凿除基桩桩头混凝土。
	禁止
	耗时长、工效低；易造成桩头钢筋扭曲、损伤、保护层破坏。
	环切法整体桩头处理工艺、“预先切割法+机械凿除”桩头处理工艺等
	
	

	4
	1.1.4
	钢筋闪光对焊工艺
	人工操作闪光对焊机进行钢筋焊接的工艺。
	限制
	焊接接头质量受环境、设备及焊工操作水平影响大；现场施工质量常难以保证。
	机械连接（套筒冷挤压连接、滚压直螺纹套筒连接等）工艺等
	直径大于或等于22mm的钢筋连接不得采用人工闪光对焊。
	加强焊接人员持证上岗检查，

同时对外观质量进行逐个检查。

	5
	1.1.5
	现场简易制作的钢筋保护层垫块工艺
	在施工现场采用普通砂浆通过切割成型等简易方法制作的钢筋保护层垫块。
	禁止
	工艺落后、质量难把控。
	专业化、采用压制设备生产垫块工艺等
	
	

	6
	1.1.6
	卷扬机钢筋调直工艺
	利用卷扬机拉直钢筋。
	禁止
	调直质量难以保证；生产方式存在安全风险。
	钢筋调直机调直钢筋工艺等
	
	

	7
	1.1.7
	空心板、箱型梁采用气囊内模工艺
	用橡胶充气气囊作为空心梁板或箱型梁的内模，拆模时打开阀门放气，抽出气囊。
	禁止
	气囊质量轻、刚度差、易变形，特别在振捣时，空心板的两侧墙、肋板及顶板的厚不均，钢筋保护层厚度难保证；气囊抽出时间不易控制，抽早了易造成混凝土塌落露筋或表面拉伤。
	空心板、箱型梁预制采用刚性内模工艺等
	
	

	8
	1.1.8
	水泥稳定类拌合料路拌法施工工艺
	采用人工辅以机械（如拖拉机），在路槽内或路面沿线就地拌合水泥稳定混合料。
	禁止
	配料精度低；拌合均匀性差；施工质量难以保证。
	水泥稳定类拌合料厂拌法施工工艺等
	
	

	9
	1.1.9
	基桩人工挖孔工艺
	采用人工开挖成孔，然后安放钢筋笼，灌注混凝土成桩。
	限制
	挖孔桩井下作业条件差、环境恶劣、劳动强度大，安全隐患较大。
	冲击钻、旋挖钻等机械成孔等
	岩溶地区和采空区、地下水丰富、孔内空气污染物超过国家标准、软弱土层等地质条件差的，危及操作人员生命安全；以及可采用机械成孔的其它区域不得使用。
	因现场条件限制难以采用机械成孔的，制定人工挖孔桩专项方案（成孔过程中不得使用爆破工艺），落实安全防护与应急措施，组织专家论证及履行审批程序，加强过程管控。

	10
	1.1.10
	人工挖孔桩手摇井架出渣
	采用人工手摇井架吊装出渣
	禁止
	井架没有制动、保护装置，安全风险较高。
	采用带防冲顶限位器、制动装置的卷扬机等设备吊装出渣等
	
	

	施工设备

	11
	1.2.1
	碘钨灯、白炽灯
	灯具外表温度高，与电源线连接处无防护，存在火灾与触电安全风险；耗电量大，开灯瞬间电流大，局部温度过高易造成灯丝损坏。
	禁止
	安全性差，能耗高，光效低，温度高，寿命短，易熔断。
	节能灯、LED灯等
	
	

	12
	1.2.2
	自落式混凝土搅拌机
	自落式混凝土搅拌机结构简单，工作时拌筒内的物料被叶片提升至一定高度后，借自重下落；重复旋转运动，达到搅拌均匀的效果。
	禁止
	搅拌机单纯靠物料自由下落进行搅拌，搅拌不均匀，易造成混凝土离析，工效低，质量不可控。
	强制式搅拌机等
	
	

	13
	1.2.3
	碗扣式、扣件式、门式钢管满堂支撑架
	采用碗扣式、扣件式、门式钢管脚手架搭设承重满堂支架。
	限制
	刚度不足，运输和使用过程中易变形；支架稳定性差，易出现垮塌事故。
	盘扣式钢管脚手架搭设支撑架、贝雷梁、移动模架等
	桥梁工程不得使用；码头栈桥和廊道工程不得使用。
	

	14
	1.2.4
	竹木脚手架、门式钢管脚手架
	采用竹木材料、门式脚手架搭设的脚手架（含工作平台）
	禁止
	易损、易滑；刚度不足，运输和使用过程中易变形；支架稳定性差，易出现垮塌事故。
	盘扣式、扣件式脚手架等
	
	

	15
	1.2.5
	竹木梯、扣件式钢管脚手架搭设临时登高梯
	竹木梯为采用竹（木）材料搭设的登高梯；扣件式钢管脚手架搭设临时登高梯为采用回转扣件和直角扣件连接钢管搭设临时登高梯。
	禁止
	易损、易滑、无保护措施。
	具备防护功能的制式梯笼、铝合金或钢质制式登高梯等
	
	

	16
	1.2.6
	非数控预应力张拉设备
	采用人工手动操作张拉油泵，张拉预应力钢绞线；张拉力从压力表读取，伸长量靠卡尺量测。
	限制
	人工张拉预应力施加的大小、持荷时间以及伸长量受人为因素影响较大；两端张拉时两端的操作进度、力的大小不匹配，导致预应力在管道内的实际大小与计算模式不相符；人工张拉存在一定的安全风险；用工量大，工效低。
	数控预应力张拉设备等
	下列条件下的梁板预制场内不得使用：

1.二级及以上公路工程；

2.大、中型水运工程。
	

	17
	1.2.7
	非数控孔道压浆设备
	采用液压泵将拌制好的水泥浆由孔道泵入，待孔道出口流出浓浆后关闭出浆口阀门，继续压入水泥浆至要求的压力。
	限制
	普通压浆设备不稳定，受人为因素影响，配合不及时、饱满度差、压力浮动较大；操作工程中配合不到位易造成堵管、爆管等现象；施工准备时间较长，工效低；注浆压力、注浆质量不易控制，施工操作人为因素多。
	数控压浆设备等
	下列条件下的梁板预制场内不得使用：

1.二级及以上公路工程；

2.大、中型水运工程。
	

	18
	1.2.8
	单轴水泥搅拌桩施工机械
	采用单轴单方向搅拌土体、喷浆下沉、上提成桩的水泥搅拌桩工艺。
	禁止
	水泥土搅拌均匀性欠佳，易造成质量问题；施工工效低。
	双轴及以上水泥搅拌桩施工机械、双轴及以上智能数控打印型水泥搅拌桩施工机械等
	
	

	工程材料

	19
	1.3.1
	粉状速凝剂
	高碱粉状速凝剂，一般由铝氧熟料(铝矾土、纯碱、生石灰按比例烧制成的熟料)经磨细而制成，用于水泥混凝土快速凝结硬化的粉状外加剂。
	禁止
	混凝土回弹量及后期强度损失大，碱含量高,损害施工人员的身体健康，有可能引起混凝土的碱骨料反应，影响结构安全及耐久性。
	液体无碱速凝剂等
	
	

	二、公路工程

	工艺工法

	20
	2.1.1
	高墩滑模施工工艺
	通过滑升动力设备将模板沿着刚成型的墩柱混凝土表面进行滑动的工艺。
	禁止
	滑动过程对墩柱的垂直度控制难；滑动时间难以精确控制，模板存在接缝，外观质量差。
	翻模施工或爬模施工等
	
	

	21
	2.1.2
	盖梁、系梁采用液压千斤顶脱模工艺
	盖梁或系梁施工时底模采用液压千斤顶做支撑，通过液压千斤顶卸压脱模
	禁止
	易发生漏油失压故障，导致支架失稳倾覆，施工安全风险高。
	采用卸落块、砂筒、机械式千斤顶等脱模系统等
	
	

	22
	2.1.3
	隧道初期支护喷射混凝土干喷、潮喷工艺
	干喷：先将混凝土（砂石、水泥，包括粉状速凝剂）在现场干拌均匀，然后装入干喷机，依靠气力（压缩空气）将干混料通过胶管送到喷管，喷管上接有水管，干混料与水在喷管内混合，然后从喷嘴喷出，依靠喷射压力，混凝土粘接到岩石或其它材料表面，迅速凝结和硬化。潮喷：将骨料预加少量水，使之呈潮湿状，再加水泥拌合，从而降低上料、拌合和喷射时的粉尘。但大量水仍是在喷头处加入和喷出的，其喷射工艺流程和使用机械同干喷工艺。
	禁止
	施工时粉尘大，施工环境恶劣,人工控制加水量，水灰比难控制，喷射混凝土质量波动大，质量难以保证,回弹率高（浪费大），工效低。
	隧道初期支护喷射混凝土湿喷工艺等
	
	

	施工设备

	23
	2.2.1
	配重式挂篮设备
	挂篮后锚处设置配重块平衡前方荷载，以防止挂篮倾覆。
	禁止
	施工效率低，安全隐患大。
	自锚式挂篮设备等
	
	

	24
	2.2.2
	挂篮底模的前吊点采用精轧螺纹钢吊杆
	利用精轧螺纹钢作为挂篮的前吊点吊杆。
	禁止
	精轧螺纹钢抗剪性差，易脆断。
	挂篮锰钢吊带等
	
	

	三、水运工程

	工艺工法

	25
	3.1.1
	纳泥区围堰采用埋管式和溢流堰式排水口工艺
	埋管式排水口不能控制水位，通过埋设不同标高的几组排水管，以控制水位和流量；溢流堰式排水口顶标高比围埝顶低，泄水直接漫溢到排水渠中。
	禁止
	不易控制排水含泥量，底泥环保不易达标，不符合标准化及绿色施工要求。
	纳泥区薄壁堰式排水闸、闸管组合式排水口工艺等
	
	

	26
	3.1.2
	沉箱、船闸闸墙混凝土模板用原木板（胶合板）施工工艺
	沉箱、船闸等混凝土工程浇筑采用木模板（胶合板）。
	禁止
	模板整体稳定性差，安装繁琐，支撑难度大，混凝土浇筑过程易发生坍塌安全事故和爆模等质量问题；模板拼缝多，不严密，模板表面易产生错牙；胶合板泡水后易变形、破损，易造成混凝土表面质量缺陷；拆模后表面二次修补工作量大，费时费工。
	钢模、新型材料模板工艺等
	
	

	27
	3.1.3
	沉箱预制采用滑模工艺
	采用滑升模板进行沉箱预制，在完成上一浇筑层钢筋绑扎和下层混凝土浇筑后，提升整层模板，模板沿着刚成型的下层混凝土表面滑动，而后再进行上一层混凝土浇筑，连续循环作业。
	限制
	沉箱滑模预制工艺表面强度不易控制；钢筋绑扎时间紧，间距控制难度大；连续作业，工人劳动强度高，且交叉作业多，存在安全隐患；受天气因素影响大，特别是夏季施工内腔温度高；沉箱预制质量较难控制。
	整体模板、大模板分层预制；滑架倒模或翻模工艺等
	在无正规或固定的沉箱预制场、无专业施工班组及较强管理能力时不得使用。
	在正规或固定的沉箱预制场，配备专业施工班组，同时制定详细专项施工方案，开展技术质量评估论证，提出有效的质量管控措施，并进行典型施工，方可使用。

	28
	3.1.4
	沉箱预制采用“填砂底模+气囊顶升”工艺
	沉箱预制时采用钢框架内填砂形成底模，沉箱移运前用人工掏出（或高压水冲）型钢间的砂，穿入气囊顶升沉箱。
	禁止
	气囊在承受重压力情况下进行充气作业环节，加上沉箱底部不平整易出现局部凸出，易造成气囊受力不均匀；偶尔需要作业人员进行沉箱底作业；存在安全风险；淘砂、高压冲砂易扰动沉箱底支垫物；人工掏砂、高压冲砂时，作业人员多而密集，劳动强度大，污染施工环境，现场存在大量泥沙和污水。
	自升降可移动钢结构底模工艺、预留混凝土沟槽千斤顶顶工艺等
	
	

	29
	3.1.5
	沉箱下水采用气囊直接移运下水工艺
	沉箱下水浮运前，通过延伸至水中一定深度的斜坡道，用充气气囊在水中移运直至将沉箱移运到满足浮运的水深。
	禁止
	沿斜坡道水中移运沉箱，充气胶囊位置难控制，容易起浮；沉箱倾斜入水，重心不稳；同时为了减少斜坡道水下部分的长度，斜坡道的坡度一般较陡，整个下水工艺不确定的因素较多，工况模糊，易致沉箱倾覆等诸多安全风险；沉箱沿斜波道倾斜下水过程需要搬运、布设充气胶囊，胶囊充气、放气，调整胶囊位置等作业，作业人员多，作业面在水下无法看清楚，存在不可预见问题。
	起重船起吊、半潜驳或浮船坞下水、干浮船坞预制出坞、滑道下水工艺等
	
	

	30
	3.1.6
	人工或挖掘机抛投透水框架施工工艺
	施工准备-定位船定位-运输船系靠定位船-工人或挖掘机上运输船-抛投框架-自检（合格-进入下个区域施工、不合格-从运输船系靠定位船阶段重新开始）。
	禁止
	人工抛投时，透水框架勾住作业人员衣角或手脚，存在作业人员受伤、落水等风险，且高温露天高强度作业，容易出现中暑现象；挖掘机作业时，移动和过挡存在挖机落水等风险。
	透水框架群抛（一次性抛投不少于8个）工艺等
	
	

	31
	3.1.7
	甲板驳双边抛枕施工工艺
	施工准备-抛枕船定位-运砂船系靠定位船-铺设枕袋-充灌枕袋-松开枕架抛枕入水-枕架复位-自检（合格-进入下个区域施工、不合格-从铺设枕袋阶段重新开始）。
	禁止
	抛投时，两边不能够同时抛投，导致船舶倾斜晃动，存在人员滑倒、落水、船舶倾覆等风险。
	滑枕施工工艺、专用抛枕船抛枕施工工艺等
	
	

	工程材料

	32
	3.2.1
	焊接式透水框架
	透水框架由6根杆件焊接而成。杆件的尺寸一般选为10cm×10cm×100cm （长×宽×高），杆件为钢筋混凝土结构，采用C20 砼，砼中间含一根Φ10 钢筋，两边各露出13cm 用于钢筋焊接。
	禁止
	四面六边透水框架焊接处形成尖角，在制作和抛投过程中对施工作业人员易造成伤害；钢筋外露，在水下很容易锈蚀、断开，造成透水框架解体。
	一次成型透水框架、非焊接式透水框架等
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	备注：
	大、中型水运工程限制范围（参照《公路水运工程监理企业资质管理规定》（中华人民共和国交通运输部令2018年第7号））：

    1.港口工程：沿海1万吨级及以上，内河300吨级及以上；
    2.航道工程：沿海1万吨级及以上，内河300吨级及以上；
    3.通航建筑与整治工程：300吨级及以上；
    4.防波堤、导流堤等水工工程。

	
	
	（二）可替代工艺、设备、材料包括但不限于表格中列出的名称。

	
	
	（三）除临时码头和围堰外的临时工程、养护工程不在以上工艺、设备、材料禁止（限制）范围内。
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